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附件2

“文化科技与现代服务业”重点专项

2023年度项目申报指南

（征求意见稿）

1. 文化产业基础性与制约性关键技术研发与应用

1.1 艺术视听多模态信息关联计算理论与方法（基础研

究类，青年科学家项目）

研究内容：针对艺术视觉和听觉融合场景多模态信息关

联计算需求，在遵循相关艺术呈现范式的基础上，研究影视

作品视觉信息与音乐作品听觉信息的表示和提取方法；研究

艺术视听多模态信息关联机理，构建艺术视听信息关联数据

集；研究影视场景与音乐的跨模态生成方法，研究艺术视听

语义表示、知识推理和跨模态生成模型，实现影视场景与生

成音乐在情感流露、艺术感受和审美取向等维度上的一致

性；研究视听多模态协同方法，构建艺术视听多模态信息受

众情感计算与预测模型；研发艺术视听觉信息智能计算与评

价系统工具，为基于影视场景生成音乐、视听情感表达、美

学分析等提供技术支撑；开展基于影视场景生成音乐、及其

艺术感知与审美评价等相关实验，验证技术与算法的有效性

和实用性。

考核指标：形成艺术视听觉的信息表示和特征提取方

法，支持提取影视作品形象、动作、结构等要素中的感知特
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征不少于 5 种，支持提取音乐作品旋律、和声、节奏等要素

中的感知觉特征不少于 5 种；构建面向艺术视听融合的多模

态数据集，包括艺术类视频与音频关联数据不少于 10000条；

构建艺术视听多模态信息关联融合计算量化模型和面向影

视场景的音乐生成模型，可表征不少于 8 种以上情感的状态

及分布；研发艺术视听觉智能计算与评价系统工具 1 套，支

持情感及美学维度的一致性评价不少于 90%；申请发明专利

不少于 2 项， 取得软件著作权不少于 3 项。

关键词：艺术视听多模态，视听感知信息关联，视听跨

模态生成，视听多模态协同

1.2 数字文创资产权属管理及透明服务网络关键技术研

发与应用（共性关键技术类）

研究内容：针对目前数字文创资产发行流通市场治理现

代化需求，研究基于版权资源标识 CRI 国家标准的数字文创

资产产权标识、封装与解析、权属备案与查验、可信授权、

发行流通和侵权追踪等技术，研究文创数字资产与实物产品

绑定发行与可信标识技术，研究建立以版权资源标识为核心

的数字文创资产权属管理数据中心，构建数字文创资产权属

管理透明服务网络，实现对数字文创资产的权利声明、唯一

标识、合规发行、合法授权、合理转让、防伪查验、侵权追

踪等社会共同监督与管理功能，为文化数字化和数字经济市

场管理提供安全、有效的现代化治理手段和基础发展环境，

夯实数字文化经济发展基础底座。
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考核指标：研制数字文创资产权属标识 CRI 封装与解析

工具 1 套，支持图片、音频、视频、三维模型等介质，封装

容量达 128bit 以上，针对图片、视频的平均 SSIM 高于 99%，

针对音频的平均 SNR 高于 25dB，封装质量达到视、听觉无

损，标识封装成功率不低于 98%，可抵抗包括压缩转码、分

辨率改变、画面裁剪、片段截取等常见攻击，标识解析准确

率不低于 98%；建立以 CRI 标识为核心的数字文创资产权属

管理数据中心，支持产品权属备案、信息查询、权属标识高

效生成与防伪查验，平均响应时间不大于 3 秒，查验成功率

不低于 99%；构建数字文创资产权属管理透明服务网络，支

持数字文创产品可信授权、发行流通与侵权追踪，服务吞吐

量不低于 1000tps，侵权线索发现率达 99%以上；构建数字

文创知识库 1 套，支持数字文创资产授权与流通态势分析；

通过国家级文化产权交易服务机构开展数字文创资产发行

和流通应用示范，累计发行数字文创资产 2 万件以上，文创

实物产品 1 万件以上；制定相关标准不少于 5 项，申请发明

专利 8 项以上。

关键词：数字资产权属，版权资源标识，文化资产交易，

透明服务网络

2.全媒体技术引领与媒体融合创新服务

2.1 “未来电视”视听融合服务关键技术系统研发与应

用（应用示范类）

研究内容：面向国家“未来电视”大视听融合服务战略
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布局，顺应全媒体传播发展趋势，研究广播电视和网络视听

节目融合分发的数据理解、数据表示、数据关联技术与标准，

支撑大视听内容基础信息的全程记录和关联关系分析，推动

广电视听融合传播的统一有效管理；研究基于算网协同的广

电 5G 和有线网络等异构网络融合业务分发和承载技术, 研

究面对家庭视听服务的终端短距离无线传输技术体系，研究

基于无线连接的音视频同步技术和多终端视频无线共享技

术，推动有线网络、5G 等异构网络对未来家庭视听多终端、

沉浸式应用场景的融合无感适配；研究智能推荐频道等新型

广电视听服务模式，研究针对广播电视和网络视听节目融合

分发的语义拆分、关联编排、智能推荐及效果评估技术，实

现广电视听内容在电视频道中的个性化、定制化智能分发；

基于广电网络新平台，开展智能推荐频道、沉浸式视听内容

等基于场景创新的技术集成应用示范，构建融传统广播电视

和现代网络视听于一体的“未来电视”大视听融合服务发展

新格局。

考核指标：建立视听内容基础信息提取与比对模型，实

现在海量视听内容数据理解及关联关系计算，单台服务器/

显卡算力条件下，计算效率达到 1:200 以上，关联关系实现

对比召回率≥95%、对比准确率≥90%，并达到百亿内容库中

的秒级检索效率，研制不少于 2 项视听内容基础信息相关标

准；研发异构网络融合视听服务分发调度系统，实现多类视

听服务流量在多种接入网络条件下的智能混合动态调度，可

同时满足直播、点播及即时音视频通信不同业务对用户体验
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的不同需求，在视听体验质量，交互体验质量，呈现体验质

量方面指标达标率≥90%，指标良好率≥75%。提出面向家庭

视听的网络连接技术方案，实现家庭媒体设备微秒级高精度

同步，毫秒级低时延传输能力，峰值传输速率超过 500Mbps，

最高并发终端数超过 200 个, 实现多终端的音频无线同步连

接及视频多屏多视角的低延时同步呈现；各类型视听节目语

义拆分准确率大于 90%，实现多任务长短视频个性化推荐模

型，参数规模达到万亿级别，可建模每用户万级观看历史行

为，形成不少于 3 项技术白皮书或行业技术标准规范；建立

大视听融合内容管理与服务平台，形成数据量超过 1000 万

条的视听内容基础信息库，支撑并开展创新应用服务示范应

用，面向全国提供 10 个以上创新服务，总用户量达到 5000

万以上。申请发明专利不少于 8 项，获得软件著作权不少于

4 项。

关键词：视听融合服务，未来电视，融合媒体，推荐频

道，虚拟现实视听内容

3.数字文化技术集成与典型场景服务创新

3.1 三维数字交互引擎关键技术研发与开发应用生态构

建（共性关键技术类）

研究内容：面向文化数字化发展和元宇宙科技创新场

景，研究多机集群渲染、动态全局光照、物理动力学仿真等

三维交互引擎技术，研发自主可控、具备跨平台能力的通用

三维数字交互引擎，实现超大规模场景的高性能高质量实时
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渲染，以及开放、便捷的应用开发能力；研究基于机器学习

与程序化的内容生成、无代码编辑、多人协同交互等基于数

字交互引擎的数字化内容创作技术，提升数字化内容创作效

率及质量，研发具备程序化内容生成能力的开放引擎创作交

互开发工具及创作平台；研究基于引擎的电竞赛事制播交互

关键技术与流程规范；构建面向三维数字交互引擎关键技术

研发与开发应用生态构建的多类型素材资产平台及开发社

区，适配不同领域的应用需求，聚集引擎开发者，建立周边

产业生态；基于通用三维数字交互引擎，在电视演播、网络

视听、文博、电竞等多个文化领域开发文化数字化应用并开

展示范应用。

考核指标：研发通用三维数字交互引擎，实现自主核心

代码，支持在 5 种以上常见国内外操作系统上运行，最高支

持 16K 分辨率、12bit 位宽的渲染输出，能够支持 10 亿级三

角形、1000+平方公里级别的大规模数字孪生场景在 4K

60FPS 下的渲染，能够发挥现代 CPU 的多核渲染能力，交互

的输入反馈延迟低于 100 毫秒，支持虚拟现实、增强现实、

扩展现实等应用场景；研发数字交互引擎创作交互开发工具

及创作平台，支持无代码编辑创作，支持多人协同交互；构

建多类型素材资产平台及开发社区，资源平台上提供素材不

少于 10 万件，素材类型不少于 300 类；在实时演播、影视

动画制作、文旅制作、严肃游戏、电竞、虚拟展馆、职业技

能培训等应用场景围绕文化数字化及元宇宙创新等主题开

展应用示范，培育不少于 3 类数字交互文化娱乐新服务，发
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展不少于 5 个通用交互引擎应用。制定相关标准规范不少于

3 项，申请发明专利 10 项以上，获得软件著作权不少于 4 项。

关键词：数字交互引擎，元宇宙，实时渲染，数字孪生

4. 服务科学与技术

4.1 基于量子技术的金融服务新型算法研究（基础研究

类、青年科学家项目）

研究内容：针对量子计算对金融服务可能带来的颠覆性

影响，研究金融服务业应用广泛的组合优化、产品定价等关

键问题的量子金融算法，分析算法的计算复杂度，构建量子

金融应用案例；研究金融数据到量子态信息的格式转换方

法，研究量子金融应用编程语言与编程框架，研制低代码量

子金融软件开发原型系统，降低量子技术在金融领域的应用

门槛；研究量子金融应用在量子物理载体上的部署优化技

术，实现高可靠性、高保真度的物理实现的应用验证。

考核指标：在量子金融算法方面，建立最优投资组合、

风险价值计量、金融衍生品定价、动态账本更新等量子金融

算法5种以上，相较于经典算法提供不小于多项式级别的计

算加速；在量子金融软件方面，建立兼容至少3种金融软件

的量子金融编程开发流程，研制开源原型量子金融软件系

统；在量子金融实践方面，在50个及以上量子比特的物理量

子计算机上部署5种以上量子金融应用算法，硬件部署方案

支持算法编译优化与量子电路优化，相较于IBM Qiskit部署

方案能够降低20%以上计算误差，降低30%以上量子计算复
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杂度，且算法在硬件上执行的量子门保真度达到98%以上，

用实际问题实现原型系统的验证，并提供相关量子金融算法

的云服务。

关键词：金融，量子计算，硬件部署优化，量子金融算

法

4.2 基于隐私保护计算的可信数据服务平台研发及应用

（共性关键技术类）

研究内容：研究医疗、金融、政务领域数据要素开发利

用中可信共享等关键问题；研究安全联邦学习技术、复杂多

中心的多方安全计算技术、基于可信执行环境的隐私计算技

术，支撑隐私查询、隐私建模、隐私推理、数据交易、数据

管理；研究大数据安全共享场景下的隐私计算密码应用技术

体系，研究隐私计算协议中间状态参数转换技术，实现隐私

计算密码跨平台大规模工程化融合应用。融合应用多种隐私

保护计算和密码技术，研发可信数据服务平台，形成隐私计

算、智能建模、数据流通应用组件；面向医药健康领域开展

应用，支撑基因组学分析、新药辅助开发、医学影像分析等

应用场景；面向金融领域开展应用，支撑普惠金融服务、银

行金融产品营销及风控等应用场景；面向数字政府领域开展

应用，支撑舆情数据监测、安防服务、政务数据开发利用等

应用场景；为医药企业、医疗机构、保险公司、金融机构和

政府部门提供大数据可信服务支撑。

考核指标：突破安全联邦学习技术、复杂多中心的多方
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安全计算技术、基于可信执行环境的隐私计算技术、隐私计

算密码应用技术、隐私计算协议中间状态参数转换等关键技

术不少于 5 项，联邦学习技术支持复杂算法数据场景/高精度

无损联邦学习/近似联邦学习，多方安全计算支持逻辑回归、

XGBOOST 及神经网络等复杂算法，可信执行环境支持自主

可控的国产硬件，密码应用技术符合国密体系要求，在实际

应用中加密解密运算平均处理时间不超过 100 毫秒。申请隐

私计算相关的国家/地方/团体标准 5 项以上、发明专利 5 项

以上；研发基于隐私保护计算的可信数据服务平台 1 个，能

够支持超过 100 家用户接入联合计算，形成医疗、金融、政

务领域的可信数据服务应用，每个领域应用不少于 2 个典型

案例，支撑临床辅助诊断、普惠金融、数字政府等不少于 12

个应用场景。

关键词：数据可信共享，隐私计算，服务平台

5. 生活服务

5.1 个性化普惠育幼服务技术与服务平台（应用示范类）

研究内容：面向婴幼儿健康、运动、语言、认知等成长

需求，研究家庭、机构、平台与政府等多方协同的普惠同质

与个性发展相结合的全新育幼服务模式。面向低龄婴幼儿，

研发视觉、动觉、力觉与触觉联合感知的低成本婴幼儿睡眠

照护产品，实现主动辅助健康睡眠；针对婴幼儿认知、语言

等综合发展需求，研究面向幼儿认知的 GPT 场景大模型技

术，建立大规模婴幼儿语言语音理解语料库，通过人机共融、
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预训练语言模型、无/半监督学习、迁移学习等理论方法，突

破基于人工智能的婴幼儿情感识别、文本和图像认知、发音

纠正、多人（机）交互、图文声多模态语义融合与交互等关

键技术，既提供高质量的普惠育幼服务，又面向婴幼儿个体

发展差异，实现交互性、个性化、智能化的育幼服务；研究

面向幼儿健康的 GPT 场景大模型技术，研发 0-3 岁婴幼儿运

动系统多模态多组学数据库，为幼儿运动系统和认知类疾病

提供辅助诊疗服务。研发普惠、智能、精准、个性化的新型

育幼服务平台，提供婴幼儿状态监护、成长照护、发展教育、

健康咨询等育幼与家政服务，实现科学的“幼有所育”，开展

规模化应用；面向家庭和政府，研发保护隐私的育幼机构与

育幼平台监管与服务系统，实现实时合规治理、行为识别分

析等功能，实现放心育儿，并开展区域级示范应用。

考核指标：发布普惠同质与个性发展相结合、多方协同

的全新育幼服务模式蓝皮书。利用柔性驱动材料，实现视觉、

动觉、力觉与触觉联合感知、具有基于定制化声音和安全包

裹及摇摆动作的 3种以上主动辅助睡眠功能的婴幼儿照护智

能家居硬件，其驱动寿命大于 100 万次、安全要求闭环控制

频率大于 1000Hz，实现非接触检测睡眠时间、睡眠姿势和窒

息监测、儿童心率、血氧准确率达到 90%以上。建立不少于

50 万条婴幼儿语音和文本数据的语料库，建立包含不少于 1

万个对话的婴幼儿对话数据集，平均每个对话包含 8 个以上

交互，建立大规模预训练婴幼儿语言模型，突破基于半监督、

自监督、迁移学习等的婴幼儿情感识别、文本和图像认知、
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发音纠正、多人（机）对话情景下的婴幼儿语言语音理解、

图文声多模态语义融合与交互等关键技术不少于 10 项，识

别准确率不低于 90%。建立 3-5 个婴幼儿运动系统多模态多

组学数据库，在 1-2 种婴幼儿疾病中开展辅助诊疗服务。建

立新型育幼服务平台，提供睡眠监测、生理指标监测、危险

预警等婴幼儿健康监测功能不少于 10 项，提供幼儿看护、

图文声多模态认知辅助、健康咨询、儿童营养管理、产妇恢

复等育幼相关家政服务不少于 10 项，实现 100 万以上用户

获得 3 项及以上服务。突破基于视觉语言联合处理、联邦学

习和异质多模态数据融合的婴幼儿行为识别预警等关键技

术，可以识别不少于 10 中常见的安全异常行为，准确率不

低于 90%，研发保护隐私的育幼机构与育幼平台监管与服务

系统，在不少于 20 个县级以上地区开展示范应用。申请专

利或软著 15 项以上。

关键词：育幼，数字化，儿童睡眠，科学育儿，监管

6. 科技服务

6.1 基于人工智能的研发创新服务平台应用示范（应用

示范类）

研究内容：研究生物医药、新能源汽车、新材料等新兴

产业人工智能赋能的研发创新服务模式；研发基于多模态

AI 模型的专利数据分类、标引、提取、检索技术，研发专利

智能推荐、基于自然语言生成的报告自动化编制等技术，提

高专利数据处理效率和处理精度，实现专利的技术语言表

达，研发行业图谱自动知识抽取、知识融合、图数据库存储
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与查询技术。构建研发创新服务云平台，汇集治理全球海量

专利数据，围绕生物医药、新能源汽车、新材料等新兴产业

重点创新方向汇集治理专利布局、注册批准、市场准入、学

术文献、临床信息、化学结构等行业全链条数据，研发生物

医药、新能源汽车、新材料等新兴产业研发从业者的数据、

信息、工具等知识服务产品，支撑研究阶段的技术创新选题、

创新性评价和前沿技术监测等场景，支撑转化阶段的技术路

线评估、技术成熟度评估等场景；面向创新型企业、研究型

大学、科研机构开展研发创新服务云平台应用示范，为研发

效率提升、研发成本降低提供研发创新服务支撑。

考核指标：形成 AI 赋能的研发创新服务模式研究报告

一份，突破基于多模态 AI 模型的专利数据分类、标引、提

取、检索技术，多模态 AI 模型支持文本、图像、化学式三

种模态数据，支持多模态模型统一表征，多语种专利标引准

确率大于 85%，专利技术语言生成的 BLEU 值高于 0.65，覆

盖全球 160 余个国家、组织和地区的专利不少于 1.8 亿件，

全球专利覆盖率达到 95%以上；行业图谱自动化知识抽取、

知识融合、图数据库存储与查询技术，支持生物医药、新材

料等多个新兴产业的千万量级图谱节点构建，行业图谱查询

响应时间小于 5 毫秒，支持的专业知识类型超过 10 种，覆

盖生物医药、新能源汽车、新材料等新兴产业全链条数据不

少于 2 亿条。搭建研发创新知识服务云平台一个，形成行业

特色数据库不少于 5 个，形成典型行业前沿技术监测、基于

自然语言生成的报告自动化编制、基于行业全链条数据的创
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新性评价等知识服务模型和工具不少于 10 项，支撑技术创

新选题等场景不少于 5 个，服务支撑 3 种以上创新药、新材

料、新能源汽车零部件产品上市，服务各类型用户超过 2000

家。

关键词：人工智能，科技创新，云平台

7. 生产服务

7.1 装备制造后市场服务协同平台研发与应用（应用示

范类）

研究内容：研究装备制造产业数字化转型路径、典型应

用场景及后市场开放式协同创新机制；研究突破高实时性的

工业设备状态监控、高响应性的工业设备远程管理控制、高

精度的工业环境设备位置定位、高柔性的工业低代码组件、

高智能的工业人工智能应用、高安全性的工业区块链等核心

技术，构建面向装备产品应用的模型库，包括工业可视化模

型、工业组件模型、工业设备模型、工业指标模型等；研发

装备制造服务协同云平台，研究从设备接入、设备数据采集、

设备数据分析、设备后服务以及销售、客户管理、客户服务

的端到端数字化应用，实现装备产品使用数据采集、融合计

算与挖掘利用，实现销售可视化、服务专业化、决策智能化；

支撑装备厂商的装备产品智能运维、装备产品运行驾驶舱、

装备运行指数分析等场景，支撑装备产品用户的零部件寿命

预警、作业数据分析等后市场服务数字化场景；面向 3 个装

备制造细分领域开展应用示范，为装备制造产业数字化发展
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提供支撑。

考核指标：形成装备制造后市场数字化协同服务研究报

告，突破高实时性的工业设备状态监控、高响应性的工业设

备远程管理控制、高精度的工业环境设备位置定位、高柔性

的工业低代码组件、高智能的工业人工智能应用、高安全性

的工业区块链等关键技术不少于 5 项，设备数据实时处理能

力达到毫秒级，设备远程管理控制达到毫秒级低延迟，工业

环境设备定位准确度达到米级，工业低代码组件覆盖超过

300 个工业通用组件，工业人工智能应用技术覆盖超过 200

个基于后市场服务领域知识的 AI 算法模型，申请发明专利

不少于 5 个；形成工业可视化等模型库、装备产品智能运维

等场景库；研发装备制造后市场服务协同云平台，平台支持

接入设备数量超过 50 万台，设备数据上传平台的平均响应

时间小于 10 秒，支持常用工业协议超过 100 种，支撑机器

视觉检测等场景不少于 20个，汇聚数字化应用不少于 30个，

支撑装备制造商、装备产品用户、装备服务商等多方协同，

服务 3 个装备制造领域企业超过 1000 家。

关键词：制造服务，数字化，云平台

7.2 面向电商的数智化物流服务技术与平台研发及示范

应用（应用示范类）

研究内容：面向药品食品电商的规模化物流服务生态系

统，针对用户对药品食品物流服务精准、高效和安全的需求

及国家相关部门对食品药品流通、消费环节的监管要求，突
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破电商物流的智能服务核心关键技术，包括：弱监督、跨数

据域的物流对象的智能定位技术，基于多模态信息融合的物

流对象的智能检索识别技术，复杂光场条件下的仓储库存状

态智能监测技术，仓储运载设备自主避障及智能路径优化技

术，基于云边协同的智能服务管理、算力评估与任务优化调

度技术等。开发电商订单智能拣选核验系统与装备、仓储库

存状态监测智能盘点系统与装备、立体仓库作业智能避障和

路径规划系统与装备，研发智能化的物流服务平台，实现以

上三类系统与装备在平台的服务化集成应用，完成数智化技

术和智能物流装备的按需服务，并进行应用示范。研究多主

体连接共融的租赁、销售、后服务相结合的电商物流服务新

生态业务和盈利模式、标准规范和数智物流技术，实现数智

物流生态系统下的平台运营商、装备提供商、数智化技术服

务提供商、企业用户、监管部门等多角色的多主体多级协同

高效运行。

考核指标：研发弱监督、跨数据域的物流对象的智能定

位、检索与识别技术，复杂光场条件下的仓储库存状态智能

监测技术，仓储运载设备自主避障及智能路径优化技术，基

于云边协同的智能服务管理、算力评估与任务优化调度技术

等数智化物流支撑技术。在保障精准安全的前提下，开发电

商订单智能拣选核验系统与装备，订单拣选核验效率由现在

的每单 20 秒提升到每单 8 秒；开发仓储库存状态监测智能

盘点系统与装备，盘库效率由现在的 10 垛/每分钟提升到 30

垛/每分钟；开发立体仓库作业智能避障路径规划系统与装
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备，障碍识别从现有的单体识别实现多体识别，从现有的水

平低空识别实现立体高空识别。基于以上数智物流服务关键

技术和三类系统与装备，研制面向无人售卖微仓的数智化电

商服务平台及面向检测监测优化运行的数智化仓储服务平

台，服务平台具备技术、装备、用户等的适配表达和接入服

务功能，并符合监管部门为食品药品流通、消费环节的监管

要求。在典型药品食品电商及物流装备行业的龙头企业开展

应用示范，为不少于 100 家物流装备提供商、数智化物流技

术服务提供商、物流企业及用户提供服务，服务内容包括但

不限于物流服务订单下单、任务模式选择、资源能力评估、

任务资源分配、云边任务执行优化、任务执行与监控等，形

成差异化的电商物流服务新生态，节约物流综合成本 30%以

上，提升物流综合运行效率 60%以上。申请发明专利不少于

8 项，登记软件著作权不少于 10 项，形成国家标准报批稿不

少于 3 项。

关键词：智能检选，智能仓储，智能调度
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