2022年度青岛市科学技术奖拟推荐项目公示材料
1.项目名称：近海海底有缆长期在线可视化监测关键技术、装备研制与产业化应用

2.推荐单位及推荐意见
推荐单位：中国海洋大学
该项目在“863”等系列科研项目的支持下，围绕近岸海域海底有缆在线可视化监测的关键技术和难点，自主研发了海底有缆在线观测系统和水下高清摄像机、水下LED灯、防生物附着紫外灯等系列产品，实现了海底海洋生物高清视频及环境多要素的原位长期同步在线观测。主持参与国家标准2项、行业标准2项、团体标准1项，授权发明专利5项，实现了海底有缆长期在线可视化智能监测系统的产业化，填补了我国近海海底原位在线可视化观测的空白，推动我国近海生态环境的原位在线观测进入视频化、立体化时代；为政府部门、有关企业和科研院校提供产品80余套，产品销售和服务营收累计1.93亿元，布放于珊瑚礁、河口等典型海洋生态系统和海洋牧场等区域，构建了山东省海洋牧场、南海珊瑚礁等海底在线观测网，带动了现代化海洋牧场的高质量发展。

3.推荐等级
推荐该项目参评2022年度青岛市科技进步一等奖。

4.项目简介
[bookmark: _Hlk95193533]该项目在国家高技术研究发展计划（863计划）等的支持下，经十余年技术创新，在电力与信息水下实时传输、多类型观测设备集成控制、水下高清摄像、防生物附着、海洋鱼类在线识别追踪等方面取得系列突破，集成创新研发了近海海底有缆长期在线可视化智能监测系统并产业化应用。主要创新性成果如下：
（1）创新了基于海底电缆的长距离高带宽数据传输和基于CAN总线的水下多类型观测设备自适应集成技术。突破了基于两芯电缆的电力和信息长距离、高带宽混合传输技术，将信息传输带宽在10km的距离上增至10Mbps，实现高清视频在线实时传输，降低经济成本，提高系统稳定性和可靠性，实现不同电压功耗、通信协议水下装备的自适应集成控制。
（2）研发了水下广角高清摄像机和防生物附着紫外灯。突破了球面透光玻璃密封技术，研制水下广角高清摄像机，整机单价仅为国外同类产品的50~60%；优化紫外灯珠结构并研制照射时间控制模块，发明防生物附着紫外灯和水下照明LED灯，将水下摄像机保持良好摄像效果的维护周期由1周延长至3个月。
（3）首创了我国近海鱼类在线识别追踪技术，建立了海洋生态灾害在线预警系统。研发了自适应多尺度高斯背景模型和多尺度中心点回归匹配算法，创建了海洋鱼类在线识别追踪方法，实现常见鱼类品种数量、健康状况的在线监测；研究了鱼类品种、数量和行为等对环境变化的响应机制，实现海洋牧场低氧灾害及珊瑚礁白化在线预警。
项目执行中形成一支实干创新的研发团队，主持参与各类标准5项，授权发明专利7项，实用新型专利2项，软件著作权2项，发表高水平论文二十余篇。实现了海底有缆长期在线可视化智能监测系统的产业化，填补了我国近海海底原位在线可视化监测的空白，推动我国近海生态环境的原位在线监测进入视频化、立体化时代。为政府部门、企业和科研院校提供产品80余套，产品销售及服务营收累计1.93亿元，构建了山东省海洋牧场、南海珊瑚礁等海底在线观测网，系统最长稳定运行超过7年，带动了现代化海洋牧场的高质量发展。
[bookmark: _Hlk95194029]项目成果真正实现了海洋生物资源与生态灾害的在线“可视”、“可测”、“可控”和“可预警”，并在我国近岸海域大范围推广应用。相关成果曾作为山东省现代化海洋牧场建设的突出成果入选CCTV《崛起中国》栏目，并被CCTV、中国日报等近30家媒体进行了报道，产生巨大影响力。

5.主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	团体标准
	海洋牧场在线监测信息化建设技术规范
	中国
	T/SCSF0002-2020
	2020-05
	中国水产学会
	浙江大学、中国海洋大学等
	李培良、刘永玲、刘子洲、陈栋、顾艳镇、翟方国等
	有效

	发明专利
	一种海洋动力环境海底有缆在线观测系统
	中国
	201510039157.x
	2017-11
	2693962
	中国海洋大学
	李培良、陈栋、李欣、刘子洲
	有效

	发明专利
	一种海洋牧场岸基监测系统
	中国
	201610284349.1
	2019-08
	3489538
	中国海洋大学
	李培良、陈栋、李欣、刘子洲、陈鹏、李琳
	有效

	发明专利
	一种海洋牧场平台基微波观测系统
	中国
	201610285113.x
	2019-08
	3489539
	中国海洋大学
	李培良、陈栋、李欣、刘子洲、李琳、陈鹏
	有效

	发明专利
	一种水下广角摄像设备
	中国
	202010252726.x

	2021-09
	4681648
	浙江大学
	李培良、姜庆岩、陈栋
	有效

	发明专利
	一种水下照明设备
	中国
	202010173813.6
	2022-05
	5155840
	浙江大学
	李培良、陈栋、姜庆岩
	有效

	发明专利
	一种基于神经网络的近岸海底鱼类检测及跟踪统计方法
	中国
	202111351206.5
	2022-08
	5365514
	浙江大学
	李培良
、刘韬、顾艳镇、刘浩杨、李琳
	有效

	计算机软件著作权
	海洋牧场观测网系统软件
	中国
	2017SR483179
	2016-10
	2068463
	中国海洋大学
	李培良、李琳、顾艳镇、陈栋
	有效

	计算机软件著作权
	海洋牧场APP（Android）软件V1.0
	中国
	2017SR483214
	2016-12
	2068498
	中国海洋大学
	李培良、李琳、顾艳镇、陈栋
	有效



6.主要完成人情况
李培良，完成人排名：1，海南浙江大学研究院常务副院长，浙江大学海洋学院物理海洋与遥感研究所所长，教授，现工作于浙江大学，项目成果完成于中国海洋大学和浙江大学，在本项目中负责海底有缆在线观测系统的总体设计、研发以及应用推广。
刘子洲，完成人排名：2，实验师，现工作于中国海洋大学，项目成果完成于中国海洋大学，在本项目中参与多元观测设备集成控制技术的研发、系统海试与系统推广应用。
翟方国，完成人排名：3，教授，现工作于中国海洋大学，项目成果完成于中国海洋大学，在本项目中参与了海底有缆在线观测系统的技术推广与数据应用研究。
顾艳镇，完成人排名：4，副教授，现工作于浙江大学，项目成果完成于中国海洋大学和浙江大学，在本项目中参与了多元观测设备集成控制技术的研发与数据应用研究。
陈栋，完成人排名：5，工程师，现工作于浙江大学，项目成果完成于中国海洋大学和浙江大学，在本项目中参与了电力信号远距离混合传输技术研究、系统海试试验。
李琳，完成人排名：6，工程师，现工作于青岛国实科技集团有限公司，项目成果完成于中国海洋大学，在本项目中参与了山东省海洋牧场监测网建设与软件开发应用。
姜庆岩，完成人排名：7，工程师，现工作于浙江大学，项目成果完成于中国海洋大学和浙江大学，在本项目中参与了海底有缆在线监测系统的结构设计、优化及加工装配工作。
[bookmark: _GoBack]李欣，完成人排名：8，教授，现已退休，退休前工作于中国海洋大学，项目成果完成于中国海洋大学，在本项目中参与了多元观测设备集成控制技术的研发。

7.主要完成单位
中国海洋大学作为第一完成单位，围绕近岸海域海底有缆在线观测的关键技术和难点，最早开展了技术内容分析、总体方案制定、关键技术突破、装备研发和推广应用等系列工作。依托国家“863”等科研项目，研发了自主产权的海底有缆在线观测系统，实现了近岸海域海底海洋生物高清视频及环境多要素的原位长期在线同步观测。2015年10月开始将海底有缆在线观测系统推广应用于海洋牧场、珊瑚礁、河流入海口等不同海域的生态环境安全保障，建立了山东省海洋牧场、南海珊瑚礁等区域在线观测网，研发了低氧等生态灾害在线预警系统，带动了现代化海洋牧场的高质量发展；授权发明专利3项，主持参与编制了《海洋牧场在线监测信息化建设技术规范》、《珊瑚礁海底有缆观测通用技术要求》等系列标准，在JGR-Oceans等国内外权威期刊发表科研论文20多篇，推动了海底有缆在线观测系统的产业化，经济效益累计达3500多万。
浙江大学作为第二完成单位，对于本成果技术的完善及进一步应用发挥了重要作用。主持撰写了《海洋牧场在线监测信息化建设技术规范》团体标准并参与多项标准，推动了项目成果的规范化与标准化；获批农业农村部全国工作站“海洋牧场水下在线监测工作站”落户，主持建立山东省海洋牧场数据中心，规范海洋牧场灾害预警预报机制，维护升级山东省海洋牧场观测网，进一步推广了海底有缆在线观测系统技术在全国近海尤其是海洋牧场的应用，起到了良好的示范效果；进一步升级项目技术水平，根据应用经验与用户需求，发明水下广角摄像机、水下LED照明灯和防污浊系统装备等，获得发明专利3项，推动了装备国产化进程及产业发展；研发了海洋鱼类识别追踪技术，实现了山东省海洋牧场常见生物种类的水下视频的同步在线识别。
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