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项目简介：
本项目针对金属材料在实际服役环境中易腐蚀的难题，设计开发了一系列具有优异缓蚀性能的高效环保缓蚀剂，联合失重法、电化学方法以及表面检测技术全面评价了上述缓蚀剂的保护性能，深入研究了上述缓蚀剂的缓蚀机理，通过分子模拟的方法揭示了缓蚀剂分子结构与缓蚀性能的构效关系。结合电化学噪声方法及其小波分析技术，提出了表征电化学反应速率的电化学噪声活性能量参数，建立了电化学噪声活性能量与缓蚀效率和缓蚀机制的内在联系，并为区分有机缓蚀剂分子物理/化学吸附模式提供了一种新方法，具有重大的理论价值。
自主研发的具有高灵敏度、宽量程和多通道的电化学噪声腐蚀监测仪，广泛应用于矿山开采设备、环保设备、油田生产、炼化和集输、大量使用循环冷却水的工业部门以及地下管线等领域，挽回直接经济损失4800万元，节省人工成本900余万元。自主研发了具有低成本、绿色环保、高效和长寿命等优势的适用于不同工况的缓蚀剂，油田酸化压裂缓蚀剂和油田污水缓蚀剂已为东营利丰化工新材料有限公司新增产值逾1.3亿元，新增利税3500余万元，并将进一步推广应用于新疆塔河油田和青海油田，项目落地后将每年新增产值不低于4500万元。海水缓蚀剂已在三亚舰艇上试用成功，且毛利率超过60%，后续将拓展其在军工领域的应用空间，具有巨大的经济价值。
该项目共发表论文20余篇，相关结论被多个国际权威期刊上的论文正面评述和引用；申请专利10余项，目前已授权发明专利7项，实用新型专利2项。
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