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二、项目简介

	 一、项目所属科学技术领域   林特业（茶）
二、主要科技内容  叶色黄、白色的白化茶是现阶段我国高效茶业的发展重点，本项目针对白化茶种质开发迟后、品种少且采期晚、白化机理不明等问题，致力以育成品种、探究机理、建立系统技术体系为中心目标开展多方位攻关，实现重大突破。
1、种质定向创制与新品种育成。以白化茶为母本、早生系为目标，定向创制出56份种质，其中早生系14份；筛选、育成白色系‘瑞雪1号’、‘瑞雪2号’和黄色系‘黄金甲’、‘黄金蝉’等4个早生、高氨基酸白化茶新品种，开创了我国白化茶种质定向创制和育种新途径。

2、品质与光合色素代谢机理研究。首次从分子、生化等层面揭示了白化茶黄、白叶色与光合色素组成、氨基酸水平的不同关系和白化茶高氨基酸水平的可遗传特性，克隆了叶绿素酶基因、7-羟基叶绿素a还原酶基因等6个光合色素代谢相关基因，首创了以叶色为重要指标指导品种选育、栽培的技术方法。

3、周年育苗技术开发研究。开发出立体茶园春茶采后枝梢二次利用、春中插、免心土苗床等创新技术基础上，创建出周年育苗技术模式，插苗时间延长近1倍、周期缩短1半以上、土地效率提高1倍，有力地推动了茶苗的快速繁育。
4、产业化关键技术体系研究。创新开发出抗日灼能力评价、光照管理等个性化关键技术基础上，构建起从品种、育苗、栽培、加工到园林绿化应用等系统的光照敏感型白化茶生产技术体系。
三、技术经济指标  

1、知识产权 获得新品种权4个；出版专著1部、发表论文9篇，其中SCI文章1篇；登录基因6个；申请国家发明专利3项。 

2、技术经济指标  新品种开采期分别在3月中下旬间，比对照品种早4.5-9.5天；春茶氨基酸最高含量6.2%～9.4%； 3、周年可插苗时间10～11个月，育成周期4～8个月，土地周转每年一轮，效益增加1倍以上；新品种白化茶新品种五年生茶园亩产干茶10kg以上、亩产值达到5万元，高出同采期的常规品种2～3倍。

四、促进行业科技进步作用 育成品种、种质创制方法、产业化技术体系，填补了我国黄色、白色等两类白化茶的种质空白和产业技术空白，成为领跑我国白化茶产业化发展的新动力。

五、应用推广 近三年，项目承担单位销售茶苗1090万株，创造销售额1094万元、利润622万元，新品种年供穗能力达到3000万枚；通过技术和品种传播，先后推广到浙、鲁、苏等十多个省份，一二级推广覆盖茶园4.03万亩，其中一级推广单位13810亩茶园（苗圃）统计，近三年出圃茶苗5230万株，生产茶叶21.66吨，销售茶苗5230万株，新增销售额4.62亿元，利润2.24亿元。


3、 主要技术创新点

	一、核心技术创新点

 1、创新种质创制方法，实现了白化茶种质创制从依靠自然变异向选育目标定向创制的新阶段跨跃。运用白化茶为母本和多种技术手段，创制出白化茶种质56份，其中早生系14份。
    论文：《白化茶种质资源分类研究》、《白化茶骨干亲本及其家系种质性状分析》、《白化、紫化茶种质资源开发进展》等。
  2、成功选育出4个黄色、白色早（特早）生高氨基酸含量白化茶新品种，填补了我国黄、白两类白化茶早生系品种的空白。新品种开采期分别在3月中下旬间，比对照品种早4.5-9.5天；春茶氨基酸最高含量6.2%～9.4%。
国家林业植物新品种权证书：瑞雪1号（20140084）、黄金甲（20140086）、黄金蝉（20150072）、瑞雪2号（20150075）。

3、创新多项关键技术，建立起光照敏感型生产技术体系，填补了白化茶产业化技术体系的空白。《光照敏感型白化茶》包涵了光照管理、周年育苗等关键技术和从品种、育苗、品质到园林绿化应用的系统生产技术，为我国白化茶生产技术的唯一专著。

专著：《光照敏感型白化茶》、《查新报告》（教育部科技查新工作站（Z09），201836000Z09131）。

4、首次揭示白化茶高氨基酸水平的种质特性，探明了叶绿素、紫黄质等色素代谢与白化茶叶片黄色、白色的形成机理。克隆了叶绿素酶基因（CLH1和CLH2）、7-羟基叶绿素a还原酶基因（HCAR）和类胡萝卜素裂解双加氧酶基因(CCDs)等6个光合色素代谢相关基因，被美国GenBank收录。

美国GenBank: KX905091、KX905092、KX905093、KX905094、 KX905095、KX905096；

论文：《遮荫对光照敏感型新梢春梢化学成份含量的影响》、《光照敏感型白化茶新品种御金香春梢化学成份研究》、《Characteristic Evaluation of Albino Tea cultivars with Early Sprouting and High-level Amino Acids》等。

 二、其他重要技术创新点

申请发明专利：

“利用立体茶园春茶采后枝梢进行短穗扦插育苗的方法”（201510546798. 4）；
“一种免心土茶树短穗扦插育苗的方法”（20161072093.1）；
“一种瑞雪1号茶幼龄茶树保护栽培的方法”（201610719855.9）。


四、主要科技创新内容

	【立项背景】叶色黄、白色的白化茶是现阶段我国高效茶业的发展重点，因种质开发迟后、品种少且采期晚、种质性状欠佳、白化机理不明等因素，产业持续发展受到严重制约。本项目利用团队储备的独特技术和资源优势，通过种质创新、品种育成、机理及关键技术与体系的攻关，从种质、技术等层面上推动白化茶产业化发展登上新台阶。
1 技术思路
2  科技创新内容
2.1创新种质创制方法，创制出符合预期的早生系种质14份，育成早生高氨白化茶新品种4个。

旁证材料：论文3篇（附件5.2、附件5.3、附件5.4），新品种证书4份（附件1.1、附件1.2、附件1.3、附件1.4）。 

2.1.1定向创制出白化茶新种质56份，其中早生系种质14份。针对白化茶种质稀缺、依靠自然变异概率小的问题，在白化茶品质特性深入研究基础上，运用定向选育理念与自主开发的种质创制方法，以光照敏感型黄色茶黄金芽和低温敏感型白色茶四明雪芽等品种为母本，创制出后代白化新种质56份，其中14份为早生系种，奠定了项目推进的基础（附件5.2、附件5.3）。

2.1.2育成4个早生系高氨基酸含量水平的白化茶树新品种。从新种质中筛选出白化变型、色系与母本黄金芽、四明雪芽一致的各 2份早生白化茶种质作为选育目标，完成新品种“三性”鉴定和栽培、加工、品质等研究后，申请并获得了植物新品种保护权，实现了我国黄、白色白化茶早生系品种的零突破（附件1.1、附件1.2、附件1.3、附件1.4）。

其中，黄色茶黄金甲、黄金蝉的白化变型、色系与母本相同，一叶初展期分别早于母本9.5天和6.5天，均属特早生茶；芽体质量与母本黄金芽接近，三至五年生三年平均鲜叶亩产分别36.3kg（为母本的104.6%，下同）、34.4kg（99.1%）；春茶氨基酸最高含量为9.4%、6.2%，比常规品种高出1～2倍。

白色茶瑞雪1号、瑞雪2号的白化变型同母本四明雪芽，但白化程度优于母本，白化温度阀值高于母本3～4℃，适宜全国茶区；一叶初展期分别比母本早15.5天、12.5天，分别属特早生茶、早生茶；三至五年生三年平均鲜叶亩产分别为34.6kg（94.7%）、41.8kg（114.5%），春茶氨基酸最高含量分别9.4%、7.5%。

2.2开展品质与光合色素代谢机理研究，揭示了白化茶高氨基酸品质的种质特性、白化茶叶片黄色与白色的形成、叶绿素与紫黄质等色素代谢机理，为高氨基酸含量茶树育种和栽培技术优化提供了重要依据。

旁证材料：论文5篇（附件5.5、附件5.6、附件5.7、附件5.8、附件5.9）、美国基因库产权6个（其中3个见附件1.8、附件1.9、附件1.10）。
2.2.1 揭示了白化后代种质高氨基酸水平的可遗传特性。分析了黄色、白两色的两组不同母本共17个白化后代和4个育成品种的氨基酸水平，证明黄或白色的白化后代种质多数具有超越母本的较高氨基酸水平，氨基酸含量高低总体上与叶色白化程度呈正相关趋势，但最终还是由品种的个体特性所决定（附件5.5、附件5.8、附件5.9）。

2.2.2  探明了茶树白化叶片黄色、白色的形成原因。通过黄叶茶御金香、白叶茶白叶1号和绿叶茶福鼎大白茶的春梢色素研究，证明新梢叶片白化的根本原因是叶绿素总量和类胡萝卜素总量低；而在叶绿素含量低的同时，β-胡萝卜素、黄体素、新黄质和紫黄质等呈现黄色的色素含量高低，是构成叶色呈黄色和白化的主要原因（附件5.6、附件5.7）。

2.2.3  揭示了光合色素的代谢与基因表达。降低光照可以显著提高光照敏感新梢白化茶的叶绿素类、β-胡萝卜素和新黄质的含量水平(p<0.05)，同时显著降低(p<0.05)紫黄质含量，但叶绿素总含量水平仍低于常规品种，说明白化茶叶片呈现黄色并非因为叶黄素类含量上升、而是叶绿素缺乏所致；通过克隆的与茶叶叶绿素代谢相关的叶绿素酶-1 (CLH1)等6个基因表达谱检测，总体上反映出遮光后叶绿素、类胡萝卜素的降解减少，累积增加，叶片由黄色转变为绿色。（附件1.8、附件1.9、附件1.10）。

2.3创新建立白化茶周年快速育苗新技术. 针对穗源、技术、白化特性对传统扦插时间、成苗周期等制约的问题，开发出立体茶园春梢采后二次利用作“春中插”穗源、免心土低本高效苗床等技术，建立起周年周年育苗技术，可插时间延长1倍，成苗周期缩短1半。

旁证材料：发明专利（附件1.5、附件1.6）、专著（附件5.1）。

2.3.1 创建大地扦插的周年育苗技术。研发出枝梢春后采后二次利用作插穗的技术，实现春梢未成熟期间扦插育苗的突破（ “春中插”）；采取 “采熟留嫩、采壮留弱”的分批、选择采穗方法，平衡不同季节的穗源，使全年穗源供应和插苗时间延长到10-11个月（仅在春梢萌动至春梢被采前的时间不能采穗），比原方法延长4－5个月（附件1.5）。

2.3.2 开发出基质配制和低耗苗床新技术。针对砂砾质土壤出圃率低下问题，开发出改善苗床表层土壤（心土层）的物理性状的基质配制技术，茶苗出圃率提高20个百分点以上；设计出一种水平凹底形畦面+覆盖旧报纸（或类似于报纸的低密度廉价纸张或无纺布）替代心土的苗床，每亩节省扦插成本80%～90%，申请了国家发明专利（附件1.6）。

 2.3.3开发出白化、花蕾、苗势的优控技术。针对影响茶苗发育的白化、花蕾等问题，总结出“覆膜保温促绿” “遮荫减光促绿”等方法，控制白化和提高穗苗长势；创新修剪技术使夏秋穗无花蕾穗枝率提高到82－89%；对上年夏秋插苗在当年2至4轮梢萌展前采取控梢抑势，使茶苗出圃率和一级苗率分别提高到85%、80%以上（附件5.1）。
2.4 构建和完善白化茶产业化技术体系。在开发出光照管理、幼龄白化茶树保护栽培、抗日灼能力评价等多项关键技术基础上，构建起从品种、育苗、品质到综合利用的光照敏感型白化茶生产技术体系。

旁证材料：发明专利（附件1.7）、专著（附件5.1）、论文（附件5.9）
2.4.1开发出瑞雪1号幼龄茶树保护栽培技术。针对瑞雪1号春梢白化程度高、幼树易产生日灼等生理障碍的白化特性，研发了一项降低新梢白化和促进返绿的栽培技术，申请国家发明专利，使高度白化枝生理伤害降低到95%以上（附件1.7）。

2.4.2 创建抗日灼能力评价方法。针对白化茶白化叶易遭强烈日光灼伤等生理现象，以黄金芽茶为基准品种，建立了白化芽叶抗日灼能力的5级评价指标，并以此提出了评价指标相对应的栽培措施，对生产起到了直接有效的指导作用（附件5.1）。

2.4.3光照敏感型白化茶光管理技术。针对光照敏感型白化茶白化与光照紧密依赖的特性，在探明相关品种光照强度阀值等规律基础上，提出光照敏感型白化茶园管理的“补光”、“减光”、“劣质现象与生理障碍修复”等技术方法，这一光照敏感型白化茶园管理的特有技术，有效地起到了优化品质、提高树势、抑强抚弱的平衡优控效果（附件5.9）。

2.4.4构建光照敏感型白化茶产业化技术体系。针对白化茶系统生产技术空白的现状，综合多项关键术成果基础上，构建和完善了从品种、育苗、建园、管理、鲜叶、加工、品质到综合作用的光照敏感型白化茶生产技术体系，撰成《光照敏感型白化茶》，成为全国白化茶的生产技术指导的唯一用书（附件5.1）。 

3、与当前国内外同类技术主要参数、效益、市场竞争力的比较

本项目与同类研究的先进性、创新性比较

内   容
国内外同类技术、方法
本项目研究进展
茶树新品种黄金甲
黄金芽，黄色白化茶，早生，小叶，抗日灼能力弱，氨基酸5.2%
光黄色白化茶，特早生，中叶，抗日灼能力稍强，氨基酸9.4%
茶树新品种黄金蝉
黄金芽，黄色白化茶，早生，小叶，抗日灼能力弱，氨基酸5.2%
光敏型黄色白化茶，特早生，树体高大，中叶，氨基酸6.2%
茶树新品种瑞雪1号
白叶1号，叶白型白色白化茶，白化温度阀值22℃；中生，树势弱，氨基酸7.0%
芽白型白色白化茶，白化温度阀值26℃；特早生，树势强，氨基酸9.4%；适栽广
茶树新品种瑞雪2号
白叶1号，叶白型白色白化茶，白化温度阀值22℃；中生，树势弱，氨基酸7.0%
芽白型白色白化茶，白化温度阀值26℃；早生，树势强，氨基酸7.5%；适栽广，产量高
白化茶生产技术体系
无系统技术
专著《光照敏感型白化茶》
低温型白化茶幼龄栽培
自然栽培方法
申报国家发明专利
春茶采后枝梢二次利用和春中插
无这一做法
申报国家发明专利
免心土苗床模式
采用心土覆盖作为苗床表层基质
申报国家发明专利
6个基因序列
无
登录美国NIH遗传序列数据库
抗日灼能力指标
无
提出抗日灼能力指标评价方法
周年育苗技术
6－11月间扦插 

全年可插时间10－11个月 

经查新（教育部科技查新工作站（Z09），201836000Z09131），未见“茶树新梢抗日灼能力评价方法、光照敏感型白化茶成套技术等3项内容的中外文公开文献报道。

4、实施效果
近三年，项目承担单位销售茶苗1090万株，创造销售额1094万元、利润622万元的直接经济效益；新品种五年生茶园亩值均在5万元以上。2019年，新品种年供穗能力达到3000万枚，奠定了向全国大规模引种的种质条件。 

项目实施期间，通过技术和品种传播，先后推广到浙、鲁、苏、鄂、黔等十多个省份，尤其浙江新昌、松阳、安吉等地引种后，开展大规模育苗和多级推广，有力地推动了全国白化茶产业化的发展。其中一二级推广的累计繁育茶苗1.03亿株，覆盖茶园4.03万亩。 

据本市和江苏溧阳、浙江新昌等一级推广的重点单位13810亩茶园（苗圃）统计，近三年累计出圃茶苗5230万株，生产茶叶21.66吨、销售茶苗5230万株，新增销售额46242万元，利润22445万元。


五、直接经济效益、推广应用情况和社会效益

1．本项目近三年直接经济效益                               单位：万元
	年份
	新增销售
	新增利润
	新增税收

	2017
	286
	133
	5.72

	2018
	299
	172
	5.98

	2019
	509
	317
	10.18

	累计
	1094
	622
	21.88

	各栏目的计算依据：（通过本项目的实施的新增销售、新增利润、新增税收等，不超过200汉字）

 近三年每年以茶苗和新品种茶叶实际销售的数量、销售额、利润分项计算所得；税收则当地农业企业税收征收按两者销售额的2%交纳。其中，2017年：销售茶苗380万株，金额228万元，利润103万元，销售茶叶92公斤，金额58万元，利润30万元;2018年：销售茶苗350万株，金额210万元，利润122万元，销售茶叶180公斤，金额89万元，利润50万元；2019年：销售茶苗360万株，金额295万元，利润189万元，销售茶叶428公斤，金额214万元，利润128万元。




注：基础研究类、社会公益类、重大工程类和软科学项目如无直接经济效益,可以不填       
2．本项目推广应用情况（基础研究类项目可以不填）
	应用单位名称
	应用的

起始时间
	应用单位

联系人/电话
	推广应用面积(亩)
	产值

(万元)
	利税

(万元)

	宁波市白化茶叶专业合作社
	2013年1月
	韩震/
057487169322
	2560
	11982
	7475

	江苏省溧阳市茶业协会
	2013年1月
	缪惠民/
18915856001
	5100
	24280
	9446

	山东泰安茶溪谷农业发展有限公司
	2013年1月
	王兆祥/
13345290001
	950
	856
	387

	新昌县镜岭镇岳昌良种苗木场
	2013年1月
	盛岳昌/13506753650
	2100
	7630
	4794

	湖北省兴山丰生态农业有限公司
	2013年1月
	向正勇/15171759529
	2900
	1994
	1219.4

	
	
	
	13610
	46742
	23321.4

	
	
	
	
	
	


3．本项目社会效益和间接经济效益（不超过400汉字）
	项目实施期间，通过技术和品种传播，先后推广到浙、鲁、苏、鄂、黔等十多个省份，尤其浙江新昌、松阳、安吉等地引种后，开展大规模育苗和多级推广，其中一、二级推广的茶苗累计繁育1.03亿株，应用茶园面积4.03万亩，有力地推动了全国白化茶产业化的发展。其中山东泰安、湖北远安等均作为新兴主导产业予以大力扶持。
据本市和江苏溧阳、浙江新昌等一级推广的重点单位13810亩茶园（苗圃）统计，近三年累计出圃茶苗5230万株，生产茶叶21.66吨、销售茶苗5230万株，新增销售额46242万元，利润22445万元。



六、本项目曾获科技奖励情况

	获奖项目名称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门（单位）

	第一次申报奖项
	——
	——
	——
	——

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


本表所填科技奖励是指：各县（市）区以上人民政府设立的科技奖励
七、项目第一完成人情况

	姓名
	李 明
	性别
	男
	排名
	1

	出生年月
	1970.12.23
	民族
	汉族
	政治面貌
	中共党员

	文化程度
	大学本科
	最高学位
	农学学士
	技术职称
	林业副高工

	行政职务
	书记
	所学专业
	林学
	现从事专业
	林学及茶叶

	毕业学校
	浙江林学院
	毕业时间
	1995.6

	工作单位
	余姚市农业技术推广服务总站
	联系电话
	057462830523

	通讯地址
	浙江省余姚市阳明街道阳明西路367号
	邮政编码
	315400

	电子信箱
	Yygreen-tea@163.com
	移动电话
	13566386006

	曾获科技奖励情况
	2017年度浙江省农业丰收奖二等奖（第二人）

	参加本项目起止时间
	起始：2013年1月1日
	截止：2018年10月20日

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过250汉字）

	作为第一完成人，主要完成了项目中种质培育及技术创新与应用的任务，具体开展了定向创制品种的田间管培、育苗、定量试制加工及物候观察，通过穗源、基质、苗床、育穗与苗期等调控与测定，创新研发了全年可扦插育苗10～11个月的周年育苗技术，构建了光照敏感型白化茶的生产技术体系。填补了我国白化茶的种质空白和技术空白，对推进我国白化茶产业发展具有重要意义。

	声明：

本人严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

                                                      签名：

                                                              年   月   日


项目第二完成人情况

	姓名
	张龙杰
	性别
	张龙杰
	排名
	2

	出生年月
	1988.11
	民族
	汉族
	政治面貌
	中共党员

	文化程度
	大学本科
	最高学位
	——
	技术职称
	助工

	行政职务
	——
	所学专业
	园林
	现从事专业
	园林、茶叶加工

	毕业学校
	江西农业大学
	毕业时间
	2015.1

	工作单位
	宁波黄金韵茶业科技有限公司
	联系电话
	057462932018

	通讯地址
	浙江省余姚市三七市镇石步村上王7号
	邮政编码
	315412

	电子信箱
	499915918@qq.com
	移动电话
	13486667440

	曾获科技奖励情况
	2016年余姚市“十大优秀青年”；2018年获余姚市“百人计划”称号。

	参加本项目起止时间
	起始：20013年1月1日
	截止：2018年10月20日

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过250汉字）

	在项目立项、组织实施、种质筛选、专家服务、成果申报、资金使用和结题验收等环节承担各项任务基础上，主要从事种质培育工作，重点开展定向创制品种的田间管培、育苗、定量试制加工及物候观察，通过穗源、基质、苗床、育穗与苗期等调控技术实践而创新研发了全年可扦插育苗10～11个月的周年育苗技术，为品种选育与产业化研究奠定了基础，对推进我国白化茶产业发展起到了重要作用。

	声明：

本人严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

                                                      签名：

                                                              年   月   日


项目第三完成人情况

	姓名
	梁月荣
	性别
	男
	排名
	3

	出生年月
	1957.09
	民族
	汉族
	政治面貌
	农工党

	文化程度
	博士
	最高学位
	博士
	技术职称
	教授

	行政职务
	——
	所学专业
	茶学
	现从事专业
	茶学

	毕业学校
	浙江大学
	毕业时间
	1999.5

	工作单位
	浙江大学
	联系电话
	057188982704

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号浙大紫金港校区农生环A725
	邮政编码
	310058

	电子信箱
	yrliang@zju.edu.cn
	移动电话
	13805797843

	曾获科技奖励情况
	获省科技进步二等奖3项和三等奖4项；获国务院授予“全国对口支援三峡库区建设先进个人”、浙江省人民政府授予“浙江省先进科技工作者”和中国茶叶学会授予“全国先进茶叶科技工作者”等称号。

	参加本项目起止时间
	起始：2013年1月1日
	截止：2018年10月20日

	对本项目主要学术、技术贡献（不超过250汉字）

	以高校的技术优势为依托，致力项目技术创新上的指导、实验分析等工作。主要为：以白化茶为母本定向创制的白化茶种质为研究对象，对育成的4个早生高白化茶新品种进行了系统性实验分析，从白化茶高氨基酸水平的种质特性、茶树叶色与光合色素组成的关系、及生化和基因表达来揭示光照对白化茶叶色、色素、生化品质等影响的机理，为登录基因6个、出版专著1部、发表论文9篇（其中SCI文章1篇）等提供技术支持。


	声明：

本人严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐书中主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如有不符，本人愿意承担相关责任。

                                                      签名：

                                                              年   月   日


其它完成人情况

	排名
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	工作单位
	本人签名

	4
	吴颖
	女
	1977.09
	高级农艺师
	宁波市海曙区林业技术管理服务站
	

	5
	王开荣
	男
	1964.09
	教授级高工
	宁波市森林病虫防治检疫站
	

	6
	郑新强
	女
	1974.10
	副教授
	浙江大学茶叶研究所
	

	7
	王荣芬
	女
	1966.10
	其它
	余姚市上王园艺场
	

	8
	张完林
	男
	1965.04
	其它
	宁波黄金韵茶业科技有限公司
	

	9
	胡涨吉
	女
	1989.04
	其它
	余姚市上王园艺场
	

	10
	胡剑光
	男
	1963.09
	高级农艺师
	杭州市余杭区农业技术推广中心
	

	11
	斯锡培
	男
	1963.03
	农艺师
	浙江省金华市石门农垦场
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


八、项目第一完成单位情况
	单位名称
	宁波黄金韵茶业科技有限公司
	所在地
	浙江余姚

	排  名
	1
	单位性质
	有限责任公司
	传  真
	057462932108

	联系人
	张龙杰
	联系电话
	057462932108
	移动电话
	13486667440

	通讯地址
	浙江省余姚市三七市镇石步村上王7号
	邮政编码
	315412

	对本项目技术创新和应用的贡献

	公司作为第一完成单位，致力于本项目各项研究与工作，从项目立项、组织实施、种质筛选、专家服务、成果申报、资金使用和结题验收等全过程，进行认真对待与资金保障，确保项目各项成果实现、品种育成推广，获得综合的技术创新点和较大的经济社会效益。具体有：

项目管理：全面主持项目研究工作；负责项目申报、计划拟定及组织实施，协调和监督项目的实施和进展；每年按要求向项目主管部门汇报工作进展；负责争取落实项目配套资金；按项目联合攻关协议规定，按时足额向各承担单位划拨研究经费并监督各方做到专款专用；做好项目研发所必须的人员及后勤保障工作。

技术创新与应用：实现了白化茶为母本的白化茶种质定向创制，育成了4个开采期在3月中下旬间、春茶氨基酸最高含量6.2%～9.4%的早生高白化茶新品种；揭示了白化茶高氨基酸水平的种质特性、茶树叶色与光合色素组成的关系，从生化、基因表达层面探索了光照对白化茶叶色、色素、生化品质等影响；通过穗源、基质、苗床、育穗与苗期调控等技术创新，研发出全年可扦插育苗10～11个月的周年育苗技术；在开发出不同变型白化茶个性化关键技术基础上，构建了光照敏感型白化茶的生产技术体系。获得新品种权4个、申请国家发明专利3项、登录基因6个，出版专著1部、发表论文9篇，其中SCI文章1篇。

项目实施期末，建立新品种母本示范园53.5亩，年供穗能力达到1500万枚以上；新品种五年生茶园亩产干茶10kg以上、亩值5万元以上；2016年至2018年3年累计，出圃白化茶苗1089万株，其中新品种223万株，生产新品种茶282kg，销售额790万元，利润393.8万元，先后推广到浙江、山东、云南等十多个省份。据江苏溧阳等五个重点推广的11650亩茶园统计，近3年累计生产茶叶16.86吨、销售茶苗5660万株，新增销售额38325万元，利润18733万元，其中山东泰安创造了茶叶每公斤3.6万元的纪录。

白化茶早生高氨品种育成及光照敏感型成套技术的构建，填补了我国白化茶的种质空白和技术空白，对推进我国白化茶产业发展具有重要意义。

	声明：

本单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字：                         单位公章

                                            年   月   日




项目第二完成单位情况
	单位名称
	浙江大学
	所在地
	浙江杭州

	排  名
	2
	单位性质
	高校院所
	传  真
	057188982704

	联系人
	郑新强
	联系电话
	057188982704
	移动电话
	13675844048

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号浙江大学紫金港校区农生环A725
	邮政编码
	310058

	对本项目技术创新和应用的贡献

	主要以白化茶特性为研究对象，对早生、高氨基酸方面进行分子理论研究，突破性开展代谢相关基因分析，获得NIH遗传序列数据库GenBank登录；对新品种进行了有益的比试、分析，为项目论文发表提供可靠数据；在此基础上进行了适应性的品种推广。主要有：登录基因序列6个，为9篇论文提供了科学数据；完成了白化茶机理研究。


	声明：

本单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字：                         单位公章

                                                          年   月   日




项目第三完成单位情况
	单位名称
	余姚市上王园艺场
	所在地
	个体

	排  名
	3
	单位性质
	胡涨吉
	传  真
	057462932108

	联系人
	胡涨吉
	联系电话
	057462932108
	移动电话
	13486053786

	通讯地址
	浙江省余姚市三七市镇石步村上王7号
	邮政编码
	315412

	对本项目技术创新和应用的贡献

	立足项目种质资源的田间测试、管理，保障新品种的正常生长，做好育苗任务。承担了新品种母本示范园53.5亩栽培管理和年供穗能力达到1500万枚以上扦插、培育的日常工作。



	声明：

本单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，市科技局对推荐工作的具体要求，如实提供了本推荐书及其相关材料，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获本市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，将积极配合工作，协助调查处理。如有不符，本单位愿意承担相应责任。

法人代表签字：                         单位公章

                                                          年   月   日




其它完成单位情况

	排名
	单位名称
	联系电话
	联系人

	4
	余姚市农业技术推广服务总站

（注2019年经机构调整，原为余姚市林业特产技术推广总站）
	0574－62830523
	李 明

	——
	——
	——
	——

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


九、第三方评价

	评价结论、检测报告等

	综合评分：95.5

评价结论：

2018年11月17日，浙江省茶叶学会组织专家对宁波黄金韵茶业科技有限公司、浙江大学茶叶研究所等单位合作完成的“白化茶早生高氨新品种选育与产业化关键技术研究”成果进行评价。专家组听取了汇报，审查了有关资料，经质询和讨论，形成以下意见：

一、提供的材料齐全、规范，符合成果评价要求。

二、率先开展白化茶种质创制和早生、高氨基酸白化茶新品种定向选育，育成了白色系‘瑞雪1号’、‘瑞雪2号’和黄色系‘黄金甲’、‘黄金蝉’等新品种4个，春季萌发期比对照品种早4.5-9.5天，氨基酸含量达到6.2%~9.4%。探明了叶绿素合成和累积、紫黄质等色素代谢是白化茶黄色和白色叶片形成的机理；克隆了叶绿素酶基因（CLH1和CLH2）、7-羟基叶绿素a还原酶基因（HCAR）和类胡萝卜素裂解双加氧酶基因(CCDs)等6个光合色素代谢相关基因。

三、建立了以插穗周年利用、免心土苗床等技术为核心的白化茶周年快速育苗新技术；研发了白化茶幼龄茶树保护栽培、抗日灼能力评价方法等产业化关键技术，新品种五年生茶园亩产值可达5万元，社会经济效益显著。

四、获得植物新品种权4个，申请发明专利3件，登录基因序列6个，发表论文9篇，出版专著1部。

结合教育部科技查新工作站（Z09）出具的查新报告（201836000Z09131），专家组认为：该成果育成的早生高氨基酸白化茶新品种及产业化配套技术达到国际领先水平。



十、主要知识产权证明目录（不超过10件）
（发明专利、植物新品种权、软件著作权等）
	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号
	法律状态

	瑞雪1号
	林业植物新品种权
	中国
	20140084
	有效期

	黄金甲
	林业植物新品种权
	中国
	20140086
	有效期

	黄金蝉
	林业植物新品种权
	中国
	20150072
	有效期

	瑞雪2号
	林业植物新品种权
	中国
	20150075
	有效期

	“利用立体茶园春茶采后枝梢进行短穗扦插育苗的方法”
	国家发明专利
	中国
	申请号：201510546798.4
	申请期

	“一种免心土茶树短穗扦插育苗的方法” 
	国家发明专利
	中国
	申请号：20161072093.1
	申请期

	“一种瑞雪1号茶幼龄茶树保护栽培的方法” 
	国家发明专利
	中国
	申请号：201610719855.9
	申请期

	CLH1 叶绿素酶1 基因
	NIH遗传序列数据库GenBank 
	美国基因库
	KX905091.1  1316 bp mRNA
	有效期

	CLH2 叶绿素酶2 基因
	NIH遗传序列数据库GenBank
	美国基因库
	KX905092.1  1488 bp mRNA
	有效期

	POR 原叶绿素酸酯还原酶基因
	NIH遗传序列数据库GenBank
	美国基因库
	KX905093.1  1680bp mRNA
	有效期


十一、主要论文、专著及论文专著他引的情况（不超过10篇）
	作者
	论文专著名称/刊物
	年卷页码

（X年X卷X页）
	发表时间
	SCI他引

次数
	他引

总次数

	王开荣

李 明

梁月荣

吴  颖
	光照敏感型白化茶
	ISBN978-7-308-13972-4
	2014年11月
	
	

	王开荣

李 明

张龙杰

梁月荣
	《白化茶种质资源分类研究》/《茶叶》
	2015.41(3):126-129
	2015年6月
	
	

	王开荣

梁月荣

李 明

张龙杰
	《白化茶骨干亲本及其家系种质性状分析》/《茶叶》
	2015.41(3):130-132,136
	2015年09月
	
	

	王开荣

梁月荣

李 明

张龙杰
	《白化、紫化茶种质资源开发进展》/中国茶叶加工
	2015 (3):5-8
	2015年06月
	
	

	王开荣

梁月荣

李 明

张龙杰
	《Studies on Chemical Composition of Light Sensitive Albino Tea Cultivars》/Journal of the Korean Tea Tociety
	2015 Special Issue pp. 204~206 (2015. 04)
	2015年04月
	
	

	李 明

张龙杰

石 萌

林小明
	《光照敏感型白化茶新品种御金香春梢化学成份研究》茶叶
	2016.42(3):146-149
	2016年09月
	
	

	李 明

张龙杰

石 萌

林小明
	《遮荫对光照敏感型新梢春梢化学成份含量的影响》
	茶叶,2016.42(3):150-154
	2016年09月
	
	

	王开荣

李 明
	《A comparison between two tea varieties ‘Huangjinjia’ and ‘Huanjinya’》
	Proceedings of International Conference on Advances in Tea, 12-13 August 2017, Sri Lanka:177-179
	2017年08月
	
	

	吴 颖

张龙杰

王开荣

李  明
	《Characteristic Evaluation of Albino Tea cultivars with Early Sprouting and High-level Amino Acids》
	Proceedings of International Conference on Advances in Tea, 12-13 August 2017, Sri Lanka:180-183
	2017年08月
	
	

	辛永焕、杨锐、施云龙、李旭敏、傅秋月、陆建良、叶俭慧、王开荣、马士成、郑新强、梁月荣
	《Light-sensitive Albino Tea Plants and Their Characterization》（HORTSCIENCE 53(2):1–4. 2018.）
	HORTSCIENCE 53(2):1–4. 2018.
	2017年11月
	
	


承诺：上述用于报奖的知识产权或论文专著情况，已征得未列入项目主要完成人的发明人或作者同意。

第一完成人签字：

十二、推荐单位意见
	推荐意见（不超过150汉字）

	

	声明：
我单位严格按照《宁波市科学技术奖励办法》及相应规定，宁波市科技局对推荐工作的具体要求，对推荐书内容及全部附件材料进行了严格审查，确认该项目符合《宁波市科学技术奖励办法实施细则》规定的推荐条件，推荐材料全部内容属实，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科技成果保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。推荐的项目主要创新内容、列入计数的知识产权和发表的论文为本项目独有，且未在已获国家、浙江省及宁波市科技奖励项目或本年度其它推荐项目中使用。如推荐项目发生争议，愿意协助调查处理。
我单位承诺将严格按照宁波市科技局的有关规定和要求，认真履行作为推荐单位的义务并承担相应的责任。
推荐单位公章：
                                                      年   月   日


现有白化茶资源





综合性状研究





种质鉴定筛选








1、种质创制与新品种选育研究





目标株系增殖





种质自主开发





3、茶苗周年繁育技术研究





苗势优化调控





基质苗床开发





穗源穗枝创新





微域生态调控





技术体系构建





品质调控技术





4、产业化关键技术创新研究





幼树保护栽培





生育调控技术





基因克隆表达





氨基酸分析





叶色组成分析





光照生态分析





2、品质与光合代谢机理研究





白化茶早生高氨新品种  产业化关键技术及体系……
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