2026年度中国图像图形学会自然科学奖
公示附件
	项目名称
	无创定量诊断心血管疾病技术

	奖项
	2026年度中国图像图形学会自然科学奖

	主要完成单位
	中山大学、首都医科大学附属北京安贞医院、浙江大学、中国科学院深圳先进技术研究院、安徽大学

	主要完成人（职称、工作单位）
	张贺晔（教授，中山大学），徐磊（教授，首都医科大学附属北京安贞医院），刘华锋（教授，浙江大学），高智凡 （教授，中国科学院深圳先进技术研究院），徐晨初（教授，安徽大学）

	项目简介
	准确诊断心血管疾病所需要的临床指标之前均需要有创测量方法，存在高风险、高费用及有禁忌症三大问题，无法大规模使用，但是患者的无创测量数据和临床指标之间是复杂的物理规律，导致无创精准诊断是难以求解的病态逆问题，且一直被认为是健康信息学领域中的重大挑战。本项目团队发现求解以上逆问题需要解决如下三个相互关联的技术难点：量化表达心血管系统中的物理规律成为先验知识计算难度高；医学影像数据的分辨率低和噪声大造成患者测量数据难获取；心血管系统中的物理规律先验知识和患者个体的测量数据之间存在巨大的不确定性导致信息反演失败。为了实现高效融合心脏系统先验知识和患者个体测量数据，从而实现无创精准诊断心血管疾病。本项目团队提出物理学定律引导优化过程的创新思路来消除心脏先验知识和病人个体测量数据之间的不确定性，并且进一步阐明运用该创新思路所得到的三个学术成果：运用多尺度建模技术来生成具有生理物理学意义的先验知识；设计鲁棒的信号处理方法来得到个体的特异观测信息；创建融合心血管系统的物理学规律来引导信息反演优化过程，实现鲁棒消除先验知识和个体特异信息之间的不确定性--即是成功实现逆问题稳定求解。本项目团队积极推动学术成果转化成临床应用，从而证明所提出的创新思路和学术成果能够求解以上逆问题来实现无创精准诊断心血管疾病：提出流体力学和固体力学规则引导下的反演优化方法来鲁棒求解病态逆问题，成功实现从患者无创测量数据上精准诊断心血管疾病(动脉狭窄和心肌梗死)。无创血流储备分数定量技术(即是无创精准诊断动脉狭窄)在首都医科大学附属北京安贞医院等多家临床中心进行检验，通过和有创检查手段(临床金标准)对比，发现“该无创技术准确性，敏感性及特异性均在90%以上，能够极大降低心血管诊断费用”。该技术获批三类医疗器械注册证(最难级别)。无创精准诊断心肌梗死技术在首都医科大学附属北京安贞医院进行临床验证后，国际医学磁共振学会主席Tim Leiner教授在临床影像学顶级期刊Radiology上发表社评评价此项工作，是“首次完成”且是“心脏MRI成像的重要进步”。



