2025年度福建省科学技术奖

提名项目公示内容
1.项目名称：东南丘陵地下水驱动型滑坡排水处治关键技术及应用
2.提名奖种：科学技术进步奖

3.提名单位：福建省教育厅

4.项目简介：东南丘陵地区在《全国地质灾害防治“十四五”规划》中被列为“浙闽粤赣皖低山丘陵区台风暴雨型滑坡崩塌重点防治区”，占全国重点防治区总面积的11.8%。丘陵山地带脆弱的地形地质环境和亚热带湿润区的极端降雨是东南丘陵滑坡灾害突发、频发和群发的内外动力源。“梅雨/龙舟水”等持续性强降水和台风暴雨极端气候会导致活跃的地表径流汇聚和地下渗流潜蚀作用，诱发很多地下水驱动型滑坡，每年均造成不少人员伤亡和大量财产损失，迫切需要开展该类滑坡机理的深入研究，针对性开发滑坡排水处治成套技术，为本区域地质灾害防治提供技术支撑。项目组在国家自然科学基金、福建省科技平台建设等项目支持下，针对地下水驱动型滑坡成灾机理不完善、治理对策不匹配、处治技术不经济的问题，开展东南丘陵地下水驱动型滑坡成灾机理和处治技术研究，开发了深层定向疏排水、滑坡虹吸排水、地下排水隧洞安全高效施工技术，取得以下创新成果：（1）创建了暴涨速消型、速渗缓排型、缓渗滞排型等东南丘陵地下水驱动型滑坡地质力学模型，研制了相配套的模型装置、试验技术和计算方法，揭示了地下水驱动型滑坡演化过程与成灾机理，提出了地下水驱动型滑坡排水综合处治对策。（2）发明了滑坡深层定向疏排水技术，研发了滑坡深层定向疏排水成孔装备和施工方法，改进了地下水渗流系统探测与建模分析技术，解决了深长排水通道钻进准确定位及高效施工难题，在20余个地下水驱动型滑坡成功应用，排水孔最大钻进深度超200米。

（3）创制了自启动式滑坡虹吸排水技术及设备装置，可以自动和重复启动虹吸排水，解决了滑坡虹吸排水的长期有效性问题及工程应用局限，已成功应用10年以上；研发了虹吸式自排水锚索新结构及施工方法，解决了富水地层锚固力偏低和预应力损失难题。（4）研发了松散含水层排水隧洞定向钻扩孔技术，建立了基于轻型预制反力构件和刚柔结合支护结构的滑坡排水隧洞安全施工方法，在永武高速公路箭丰尾巨型滑坡的松散破碎滑体内成功掘进排水隧洞1600米，解决了活动型滑坡富水滑动带排水隧洞安全施工难题。项目共获授权专利35件，其中发明专利25件、实用新型专利10件；登记软件著作权7件；发表学术论文45篇，其中SCI/EI收录23篇；主编福建省地矿行业标准2部。研究成果在福建、浙江、广东、江西等省地质灾害治理及公路防灾减灾中成功应用，解决了福建安溪尧山滑坡、双永高速公路K227超高边坡、永武高速公路箭丰尾巨型滑坡等30余处重大地质灾害防治技术难题，具有显著的经济、社会效益和重大推广应用价值。
5.主要完成单位：福州大学、福建省地质工程勘查中心、浙江大学、成都理工大学、福建省高速公路养护工程有限公司、中铁西北科学研究院有限公司
6.主要完成人及其贡献：
1）王浩（排名1）：作为本项目的总体筹划，主持并参与本项目关键技术研发和推广应用工作。对本项目主要科技创新1、2、4做出创造性贡献。
2）柳侃（排名2）：参与本项目技术研发和推广应用工作。对主要科技创新点1、2、4做出创造性贡献。
3）孙红月（排名3）：参与本项目主要技术研发与推广应用工作。对本项目的主要科技创新3、4做出创造性贡献。
4）冯文凯（排名4）：参与本项目主要技术研发工作。对本项目的主要科技创新1、4做出创造性贡献。
5）豆红强（排名5）：参与本项目主要技术研发工作。对本项目的主要科技创新1、4做出重要贡献。
6）吴志刚（排名6）：参与本项目主要技术研发和推广应用工作。对本项目的主要科技创新2、4做出重要贡献。
7）吴红刚（排名7）：参与本项目主要技术研发与推广应用工作。对本项目的主要科技创新1、4做出重要贡献。
8）唐雪峰（排名8）：参与本项目主要技术研发与推广应用工作。对本项目的主要科技创新1、2做出重要贡献。
9）陈志超（排名9）：参与本项目主要技术研发和推广应用工作。对本项目的主要科技创新1、2做出重要贡献。
10）廖小平（排名10）：参与本项目主要技术研发与推广应用工作。对本项目的主要科技创新2、4做出重要贡献。
7.主要知识产权目录：

	序号
	知识产权类别
	知识产权名称
	授权号
	权利人
	发明人
	国别
	状态

	1
	发明专利
	模拟花岗岩二元结构边坡的渗流试验装置及试验方法
	ZL202210046548.4
	福州大学
	王浩、李传东、俞奎皓、许少鸿、豆红强
	中国
	有效

	2
	发明专利
	一种双向倒梯形路堑边坡滑坡模型试验方法
	ZL201911175765.8
	中铁西北科学研究院有限公司
	廖小平、吴红刚、徐风光、丁增杰  杨昊天、董占林
	中国
	有效

	3
	发明专利
	原状土渗透试验装置及测量渗透系数的方法
	ZL201710455274.3
	成都理工大学
	冯文凯；周强；刘志刚；白慧林；杨星
	中国
	有效

	4
	发明专利
	一种疏排边坡地下水系统的施工方法
	ZL201710085807.3
	福建省地质工程勘查中心（原福建省地质工程勘察院）
	柳侃、郭云峰、叶龙珍
	中国
	有效

	5
	发明专利
	一种自动启动式兼具流量监测功能的边坡虹吸排水系统及方法
	ZL201810426189.9
	浙江大学
	孙红月、范雲鹤、尚岳全
	中国
	有效

	6
	发明专利
	一种边坡防护的自排水锚索系统的施工方法
	ZL201710529991.6
	浙江大学
	孙红月、范雲鹤、  尚岳全、汪磊、徐浩迪
	中国
	有效

	7
	发明专利
	一种滑坡泄水隧洞及其施工方法
	ZL201910796882.X
	福建省地质工程勘查中心（原福建省地质工程勘察院）
	柳侃、郭云峰、叶龙珍、吴钟腾、黄瑛瑛、郑敏洲
	中国
	有效

	8
	发明专利
	刚柔结合支护结构
	ZL201610162715.6
	成都理工大学
	冯文凯；白慧林；刘志刚；何山玉
	中国
	有效

	9
	发明专利
	一种内置核心筒的预制边坡反力结构及设计优化方法
	ZL202411989462.0
	福州大学
	王浩、吴家盛、江文豪  严耿明、豆红强
	中国
	有效

	10
	发明专利
	Self-drainage anchor cable system for slope protection and construction method thereof
	US10550537B2
	浙江大学
	孙红月，范雲鹤，尚岳全，汪磊，徐浩迪
	美国
	有效


8.代表性论文专著目录：

	序号
	刊名
	论文、专著名称
	年卷

页码
	发表

时间
	收录情况
	作者：排序/姓名

	1
	Bulletin of Engineering Geology and the Environment
	Repeated failure of a high cutting slope induced by excavation and rainfall: a case study in Fujian, Southeast China
	Vol 81, 227
	2022
	SCI
	通讯作者：3/Hao Wang ;第一作者：1/Hong-qiang Dou作者：2/Si-yi Huang,4/Wen-bin Jian

	2
	Engineering Geology
	Effects of the spatial variability of permeability on rainfall-induced landslides
	Vol 192, 92-100
	2015
	SCI
	通讯作者：Tong-chun Han；第一作者：1/Hong-qiang Dou；作者3/Xiao-nan Gong, 4/Zi-yi Qiu, 5/Zhi-ning Li

	3
	Journal of Hydrology
	Comparison of a physical model and phenomenological model to forecast groundwater levels in a rainfall-induced deep-seated landslide
	Vol 586: 124894.
	2020
	SCI
	通讯作者：3/Sun, Hong-yue；第一作者：1/Wei, Zhen-lei；作者2/Wang, Dong-fei，4/Yan, Xin

	4
	Landslides
	The effectiveness of a drainage tunnel in increasing the rainfall threshold of a deep-seated landslide
	Vol 16,

1731-1744
	2019
	SCI
	通讯作者：3/Hong-yue Sun第一作者：1/Zhen-lei Wei；作者： 2/Yue-quan Shang;4/Hao-di Xu;5/ Dong-fei Wang

	5
	岩土力学
	碎石土滑坡渗流系统特征及防治措施研究
	Vol 40, 2855-2865
	2016
	EI
	第一作者:1/陈志超；作者：2/罗旋，3/柳侃，4/叶龙珍，4/左昌群


9.其他支撑材料目录
	序号
	证明材料名称
	提供单位

	1
	科学技术成果鉴定证书
	福建省地质学会

	2
	科技查新报告
	湖北省科技信息研究院查新检索中心

	3
	科学技术成果评价报告
	中科合创（北京）科技成果评价中心

	4
	科技项目计划书、任务书及合同等
	国家自然科学基金委员会、福建省科技厅、福建省自然资源厅、福建省地矿局

	5
	知识产权知情同意书
	发明人、共同权利人

	6
	论文知情同意书
	论文第一或通讯作者

	7
	主编/参编行业标准
	福建省自然资源厅


