   2023年度山西省科学技术合作奖提名项目公示
1、项目名称
碳纤维复合材料高压储氢容器研制关键技术研究及应用
2、提名者及提名意见
（1） 提名者： 太原理工大学
（2） 提名意见：我单位认真审阅了该项目的提名材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合申请科学技术合作奖项的要求。
碳纤维高压储氢容器技术是推动氢气实现大规模应用的必要保障，对于推动高压储氢容器突破国际封锁，替代同类进口产品，促进国内相关企业实现储氢容器规模化生产从Ⅲ型到Ⅳ型的跨越式转变，提升我国氢能产业的发展水平，推动国家“碳达峰、碳中和”政策的实施和山西省创新驱动发展具有重大而深远的意义。
该项目依托国家部委重点项目、国家自然科学基金面上项目、省部级重大项目的支持，通过产学研合作方式，围绕防渗氢抗疲劳轻质内衬开发、储氢容器缠绕轨迹模型建立、固化变形量预测、碳纤维缠绕张力高效控制方法研究、容器多尺度分析及质量控制、容器无损检测等难点进行了深入研究和技术攻关，建立了复合材料压力容器变滑移系数精细化轨迹模型，开发出了基于时变参数自耦合的分数阶PID张力控制策略，有力支撑了国产碳纤维高压储氢容器实现由Ⅲ型向Ⅳ型的重大转变，促进国产储氢容器行业实现跨越式发展。 
鉴于该项目集成创新程度高，应用效果显著，郑重推荐该项目申报2023年度山西省科学技术合作一等奖。
3、项目简介、评价及推广应用情况
碳纤维高压储氢容器是实现氢气储运及应用的必要依托，是推动氢能革命的必由之路，其中复合材料层和内胆的成型质量是衡量碳纤维高压储氢容器性能的关键指标，直接影响储氢容器的服役寿命及安全性，因此需要对复合材料层及内胆的成型影响因素进行更多的研究与探索。此外，国外碳纤维高压储氢容器成型关键技术已较为成熟，长期已久形成的技术壁垒造成国内氢能源领域储氢技术发展滞后。
项目研究团队对高压储氢容器成型工艺开展探索、对成品质量控制及检测方法进行了研究，涵盖内衬设计、缠绕轨迹、张力控制、多尺度分析及质量控制等，达到了全周期过程的成熟可靠。通过自主设计相关生产设备，追求创新的同时打破国外垄断，达到国际国内领先水平。项目最终自主设计并规模生产35MPa、70MPa两种系列轻质高压储氢容器，符合国标设计规范，可以完成对进口产品的替代。项目的实施，助力我国双谈战略，助推能源革命，帮助山西产业升级。
成果获授权发明专利11件、实用新型3件，发表论文11篇。项目成果达到国际先进水平，实现替代进口。形成了防渗氢、抗疲劳的轻质内衬快速成型技术，开发了高压储氢容器缠绕—控制—固化—检测全流程优化工艺，使得碳纤维使用量下降 13%，生产效率提高19%，整体重量下降 15%。项目研究成果在增加了企业营业收入的同时，提升了企业的技术研发水平和产品竞争力，带动了企业关联产品推广，助力企业迈入先进氢能行业领域。
5、 主要研究人员
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度
	完成单位
	对成果创造性贡献

	1
	梁建国
	男
	1975-01
	教授
	博士研究生
	太原理工大学
	技术创新点1、2、3、4、5

	2
	刘江林
	男
	1984-01
	副教授
	博士研究生
	太原理工大学
	技术创新点1

	3
	岳增柱
	男
	1982-03
	高级工程师
	大学本科
	北京天海氢能装备有限公司
	技术创新点4

	4
	冯君
	男
	1988-10
	副教授
	博士研究生
	南京理工大学
	技术创新点5

	5
	吉川畅宏
	男
	1962-06
	教授
	博士研究生
	东京大学
	技术创新点2、4

	6
	杨辰龙
	男
	1974-10
	副教授
	博士研究生
	浙江大学
	技术创新点1、3

	7
	胡建华
	男
	1977-09
	副教授
	博士研究生
	太原科技大学
	技术创新点1、3

	8
	张晓冰
	男
	1970-02
	高级工程师
	大学专科
	海控复合材料科技有限公司
	技术创新点3、4


 以上项目拟申报 2023 年度山西省科学技术合作奖，特予公示。
