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	低维结构钙钛矿材料设计与高效发光显示器件构筑

	提名等级
	一等奖

	提名书
相关内容
	代表性论文专著目录
见附表
主要知识产权和标准规范目录
见附表

	主要完成人
	叶志镇，排名1，教授，浙江大学；
何海平，排名2，教授，浙江大学；
金一政，排名3，教授，浙江大学；
刘杨，排名4，研究员，浙江大学；
戴兴良，排名5，研究员，浙江大学；

	主要完成单位
	1.单位名称：浙江大学
2.单位名称：温州锌芯钛晶科技有限公司
3.单位名称：浙江大学温州研究院

	提名单位
	浙江大学

	提名意见
	未来信息技术与新型显示产业是国家战略重点发展方向，面临技术升级换代。事关国计民生万亿产业，亟需发展色域广、绿色环保健康且低成本的新型发光材料和高效器件。低维钙钛矿材料与器件因其优异光电性能、无镉、兼容溶液工艺等优势，是国际研究热点，但面临材料难以可控制备、发光机理不明确、器件效率低等重大科学挑战。针对难题深入研究获3项创新成果：
一、提出“量子点-量子阱耦合”制备新策略，克服电子层次与纳米尺度同时调控国际难题；抑制内缺陷减少非辐射复合，高效能量转移实现优异光电性能；新策略为钙钛矿先进光显产业发展奠基。
二、针对发光机制不明，探明激子现象，提出局域化数学模型，率先确认激子发光并揭示其机制，澄清激子是否存在国际争议。探明低维结构与光效构效关系，调控激子偶极矩取向增强定向发光，为构筑高效发光器件提供新途径。
三、提出低阻抗超薄发光层结构，设计阶梯式氧化镍基复合传输层，克服发光层导电性差与多层界面功函不匹配难题，显著提升载流子注入效率，抑制荧光猝灭，高光效兼顾载流子快速输运，LED光效多次刷新世界纪录。
项目在材料设计、发光机制与器件物理等方面具有显著原创性和国际引领性，在国际顶级期刊发表SCI论文66篇，他引8000余次，8篇代表作SCI他引1438次。工作被诺奖得主等国际权威专家在自然等论文评价为“开创性工作”、“创世界纪录”。项目培养多位国家级青年人才。重要成果为钙钛矿先进光显产业发展奠基。
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