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	提名意见
	先进飞行器及动力系统研制具有国家重大战略意义。相对于传统的经验设计手段，基于数值仿真的飞行器及动力系统气动优化设计对于提高产品性能、缩短研制周期、降低研制成本具有重要意义。该成果通过气动仿真-全局优化方法-精细化优化方法的创新，实现了基于高保真数值仿真的高效气动优化设计，具有重要的科学意义。主要创新如下：
1）针对飞行器及动力系统的复杂可压缩流动问题，修正流体力学物理模型并发展高性能计算技术，建立了高效高保真的气动仿真方法，实现了对跨音速激波、边界层分离、流动转捩等强非线性流动问题的高效准确预测。
2）针对全局气动优化设计能显著提高气动性能、但设计空间大的难题，发展了基于先进代理模型方法的高效气动优化设计理论与方法，创新了代理模型方法、全局优化理论并实现了应用，大幅提升了高维度优化设计问题的计算效率及飞行器和动力系统的气动性能。
3）针对精细化气动优化设计能够进一步提升气动性能、但设计空间维度高的难题，发展了基于灵敏度分析的高效气动优化设计理论与方法，突破了基于伴随方法的气动灵敏度高效高精度计算，建立了基于伴随方法的气动优化设计平台并实现了应用，显著提升了精细化优化设计的计算效率。
申报内容真实，研究体系完整严谨，研究成果具有非常大的理论创新和应用价值，符合我省、国家重大战略需求，同意提名2024年度浙江省自然科学奖一等奖。
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