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	提名意见
	该项目在国家杰出青年科学基金和国家973计划项目等支持下，针对我国土体污染严重的问题，围绕土体污染评估、控制和修复的基础性问题，进行了系统研究，取得了若干重要科学发现及理论突破：（1）发现了西安黄土强吸附重金属和快速吸附氨氮的特性，阐明了黄土中的铁铝氧化物与石英优先吸附Pb(II)、蛭石与腐殖质优先吸附Cu(II)和吸附点位易被Cr(III)占据是黄土中多离子竞争性吸附的原因。发现黄土对重金属的吸附过程受重金属在内部小孔隙逐步扩散的影响。（2）阐明了细菌浓度对土体孔隙结构的微观调控机制；发现EICP对重金属的固化效率可达75%以上，揭示了微生物矿化、吸附及有机分子和碳酸钙络合作用是主要的机制；（3）提出了矿化砂土持水本构模型，建立了土体有效扩散系数统一表征模型，构建了多层土与土工合成材料阻隔屏障污染物击穿时间解析模型，揭示了非线性吸附、时变渗流、土体固结对屏障服役性能的影响规律，提出了屏障全寿命服役设计方法；获得了基于微生物矿物及黄土-有机膨润土改性的新型阻隔屏障，得到了超重力离心模型缩时实验验证。
研究成果发表SCI论文60余篇，8篇代表性论文他引超600次，其中SCI他引超400次，得到了中国科学院院士王光谦、英国皇家学会院士Thomas等学者的高度评价。阻隔屏障全寿命服役设计方法被国家标准《生活垃圾卫生填埋处理岩土工程技术标准》（GB/T51451-2025）采纳，并在香港新界填埋场扩建等大型填埋场阻隔工程中得到应用。
提名该成果为浙江省科学技术奖自然科学奖一等奖。
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