2022年度自然资源科学技术奖提名项目公示
	项目名称
	土地整治多元协同监测与全过程监管关键技术与应用

	推荐单位
	广东省自然资源厅

	成果基本情况：

“土地整治多元协同监测与全过程监管关键技术与应用”获授权发明专利11项，发表论文72篇，其中SCI 48篇，登记软件著作权42项，出版专著8部，科技成果登记6项目，获得省部级奖励3项，获得国家自然科学基金项目、国家科技支撑计划课题和省部级资助16项。

	推荐意见：

土地整治是落实耕地保护战略和化解用地指标难题的重要手段。广东省以高质量发展和节约集约用地示范省建设为契机，改革创新、先行先试，通水田过垦造与三旧改造为重要抓手，有效补充了耕地数量，促进了国土空间格局优化。为了保障土地整治的成效和利用的持续性，亟待创新监测监管机制与技术，以支撑土地整治规范有序高效深入推进。 “土地整治多元协同监测与全过程监管关键技术与应用”项目（以下简称项目）以“方法探索-技术创新-平台构建-应用推广”为研究主线，创新土地整治多元协同监测与全过程监管关键技术，解决土地整治监测监管多层级跨部门协同、整治大数据挖掘分析、整治成效多维评价等技术难题，实现了土地整治业务智能决策，有效支撑了广东省土地整治工作的开展。

项目创新了多尺度地理建模和兼顾质量-产能-生态效应的农用地整治评价方法与工具、研发了基于原位速测与星载主被动遥感监测的垦造水田成效评价技术，构建了基于多源遥感数据的低效建设用地识别方法与模型、面向“三旧改造”的跨部门多尺度异构数据集成分析技术，开发了土地整治要素全过程监测、全流程视频监控的全程监管平台，构建了集成“数据融合-领域知识-业务决策-应用服务”全过程的土地整治大数据业务化智能服务平台，提出了土地整治项目统一监测、多级协同、全程监控、精准管理的技术管理模式。项目总体上达到了国际先进水平。

项目成果在广东省得到了全面应用，同时推广至四川、重庆、湖南、广西等10省147家省、市、县自然资源、农业农村、财政领域的相关业务机构推广应用，取得直接经济效益4.2亿元，节约成本1600万元，社会经济生态效益显著。

因此推荐该项目申报“自然资源科学技术奖（科技进步奖）”，推荐等级为“一等奖”。

	成果简介：

过去二十年广东省经济快速发展，粤港澳大湾区建设过程中土地资源需求大，利用粗放，带来了耕地空间被大量挤占，建设用地低效利用等问题。土地整治是提高土地集约利用率和产出率的重要手段，为耕地资源保护、乡村振兴和城市更新提升提供资源支撑的基础性作用。对土地整治项目进行全过程全方位监管，是保障项目平稳运行、实现预期目标的关键。针对目前土地整治监管过程中，面向关键要素的多元监测手段缺乏，协同监管缺位，数据平台建设滞后等问题，本项目在国家自然科学基金重点项目、973计划、863计划、科技支撑计划及广东省科技计划支持下，在水田垦造等农用地持续性利用与三旧改造等建设用地整治全程监测和土地整治业务化智能服务三大方面取得了重大创新与突破，所开发的系列技术促进了自然资源领域产业化发展，取得了显著的经济、社会和生态效益。主要技术创新点有： 
（1）研发了面向“水田垦造”的农用地整治监管的多源数据分析关键技术
水田垦造是落实耕地 “双平衡”的重要途径，但在具体的项目实施和后期维护管控中存在重指标交易和经济效益而忽视生态效益、管护期过后抛荒撂荒等问题，导致整治成效反馈滞后，整治成效持续发挥监管难。项目研制了无人机+多传感器的低空遥感信息采集系统，实现了土地整治高精度与高时效性数据获取，数据采集效率提高50%。构建了基于模糊聚类度的评价知识挖掘算法和基于深度学习的评价模型优化算法，研发了耕地质量评价模型工具，评价结果精度提高20%以上。研发了网上在线填报和后台独立运算的土地整治项目成效综合评价软件工具，实现了兼顾质量-产能-生态效应的土地整治项目综合成效多维智能评价，节约人工成本60%以上。研发了水田垦造成效评价的原位速测与星载主被动遥感监测技术，提出了一种协同光学与雷达遥感的面向对象土地覆盖变化检测方法，准确率达到90%以上。为广东省32.13万亩垦造水田成效评价提供了技术支撑，在促进粮食生产、帮助农民增收的同时，为175个国家和省级重大项目实现水田占补质量数量双平衡提供了保障。

（2）开发了面向“三旧改造”的多源遥感监测与大数据挖掘分析关键技术 

“三旧改造”主要针对旧城镇、旧厂房和旧村庄进行改造和综合整治，具体的工作推进过程中，存在改造区域识别难、改造时间长的问题，阻碍了产业转型、城市转型和土地资源活力的释放。研究构建了基于多源遥感数据的低效建设用地识别方法与模型，提出基于云计算平台的多源遥感数据建设用地识别方法，建立分布式减法聚类的低效用地评价指标筛选及深度学习评价模型，各类低效建设用地图斑的提取总体精度为92.5%，比仅使用光谱数据的分类提高3.4%，解决了三旧改造区域精确识别的难题。开发了面向三旧改造的跨部门多尺度异构数据集成分析技术，研究提出了基于张量的结构化数据知识表达方法，结果准确率达到 79%，实现了改造潜力的准确评价。利用张量分解、张量网络及张量模乘等操作表达建设用地再开发数据的知识规则，较传统方法精度提高20%，效率提高15%。同时，还开发了“三旧改造”知识库辅助决策支持的信息化管理系统，在广东省广州市、深圳市、佛山市和江苏省无锡市等地应用，支撑了5.6万亩三旧改造项目的时序优化和管理。

（3）开发了土地整治要素全过程监测、全流程视频监控、全程监管的业务化智能服务平台

传统土地整治监管中主要是通过单一手段、分阶段分部门开展，无法构建跨部门的协同监管和全过程的监测，导致土地整治全程监管跨部门协同难度大，数据口径不统一、可用性和互动性差等问题。研究构建了面向多级监管与多元服务的土地整治全程监测监管平台，实现了土地整治后土地利用变化可追溯与动态再现，精准掌握土地整治项目信息及建设过程与成效；创新了基于CORS系统的定位视频监测获取技术，开发出定位精度可达厘米级的高精度视频监测终端，实现了土地整治项目的全流程视频监控。研发了基于跨领域多层级数据融合应用的土地整治全过程信息获取、评价、智能决策和应用服务技术体系。为广东省、重庆市和四川省等地提供了业务化智能服务平台，实现了土地整治业务智能决策。

	客观评价：

2020年4月10日，中国地理信息产业协会组织专家对广东省土地开发整治中心、华南农业大学等单位共同完成的“土地整治统一监测与智能监管关键技术”项目科技成果进行了评价。张新长教授、汤海教授级高工等7名专家一致认为该成果具有创新性，整体达到国内领先水平。成果在广东、浙江、青海、黑龙江等10省（区）土地整治监测与监管中得到应用，经济社会效益显著，具有一定的示范和推广价值。
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	发明专利
	一种直线型耕作田埂的无人机遥感提取方法
	中国
	ZL202110280199.8
	20220408
	
	成都理工大学、重庆市国土整治中心、广州市华南自然资源科学技术研究院 
	张建勇;刘今朝;赵艳玲;臧英斐;肖武;胡月明
	有效

	发明专利
	一种面向耕地占补平衡的定量分析方法
	中国
	ZL201811053047.9
	2020.12.29
	
	华南农业大学
	胡月明,刘振杰
	有效

	实用新型
	一种获取建设用地监测指标的工业级装备
	中国
	ZL201620094996.1
	2016-09-07
	第5530035号
	华南农业大学
	胡月明,王卫星,陆健强,黄德威,石颖,胡子昂,李亮斌
	有效

	发明专利
	一种耕地质量监测节点的无人机遍历航线优化方法及系统
	中国
	ZL 2018113158539
	2021-07-06
	
	华南农业大学
	胡月明,张飞扬,陈联诚
	有效

	发明专利
	一种耕地质量评价指标关联性的检核方法及系统
	中国
	ZL2018112702573
	2021-07-20
	Y2022980002932
	广东友元国土信息工程有限公司
	胡明月,郭玉彬,萧嘉明
	有效

	发明专利
	一种农田连片整治的优化方法及其系统
	中国
	ZL 2016102983694
	2020-03-17
	
	华南农业大学
	胡月明;张飞扬;陈联诚
	有效

	发明专利
	耕地质量低空遥感和地面传感的监测数据采集方法及系统
	中国
	ZL201910394610.7
	2020-08-21
	3948766
	华南农业大学
	胡月明；张飞扬；陈联诚
	有效

	发明专利
	低空遥感和地面传感的数据传输优化方法及系统
	中国
	ZL201910522388.4
	2020-12-29
	4177179
	华南农业大学
	胡月明；张飞扬；陈联诚
	有效

	发明专利
	一种基于语义规则的农田定级单元划分方法及系统
	中国
	ZL201910314994.7
	2019-08-06
	
	华南农业大学
	胡月明、贾琛琛、唐宗
	有效

	发明专利
	土地利用变化模拟方法及系统
	中国
	ZL201811364761.X
	2021-03-26
	
	华南农业大学
	胡月明，崔学森，刘轶伦，郭玉彬，隆少秋，黎世勇
	有效

	发明专利
	基于生长期多特征提取的水稻生长区域制图方法及系统
	中国
	ZL201811270244.6
	2019-03-29
	
	华南农业大学
	胡月明，廖靖
	有效


