提名河北省科学技术奖候选项目公示内容
1、 项目名称：
高水分生物质低能耗脱水和高值转化利用理论
2、 提名者及提名意见：
（1） 提名者
河北省教育厅
（二）提名意见
该项目围绕高水分生物质能源化和资源化利用的现实需求，针对其脱水能耗高、产物附加值低、副产物污染大等瓶颈问题，开展系统性创新研究。建立了基于水热碳化及其余热利用的非相变低能耗脱水方法和理论，揭示了基于内/外源金属负载和元素掺杂的生物炭改性及吸附功能强化机理，构建了基于水热碳化-厌氧消化耦联的生物质能源多联产方法和能效提升理论。该项目发现的科学规律、机理以及建立的新方法被国内外广泛引用和高度评价，为高水分生物质高值转化技术的节能、降耗、减碳建立了理论基础，促进了生物质利用相关工程热物理学科的发展。研究内容真实可靠，完成单位和人员排序无争议。
同意推荐河北省自然科学奖二等奖及以上。
3、 项目简介: 
（1）项目背景
推进各类生物质能源和资源的开发利用，是党的二十大报告中“加快构建废弃物循环利用体系”的重要内涵，也是河北省生态环境保护“十四五”规划中“推进城市化地区集约绿色低碳发展”的具体要求。但对于高水分生物质，在实际开发利用时却面临三方面瓶颈难题：①高水分生物质脱水能耗高，导致“产能不抵耗能”的负能量效应，亟需建立低能耗脱水新方法及理论；②脱水后生物质的品阶仍较低，亟待拓展其高值转化方法及理论；③废水等副产物排量大，导致污染治理新问题，亟需构建副产物自消纳的高水分生物质能源/资源利用体系。
（2）项目主要创新点
主要创新点1：建立了基于水分蒸发速率和能流密度同步测试的生物质固水结合能分析方法，揭示了高水分生物质中水分的赋存形态和束缚机制；建立了基于水热碳化及其余热利用的非相变低能耗脱水理论，脱水能耗相比于工程现用热干化法降低约76%。
[bookmark: _GoBack]主要创新点2：揭示了生物质水热碳化-热解活化两级热化学转化的成炭机制，建立了基于内/外源金属负载和元素掺杂的生物炭改性及吸附功能强化理论，形成了高水分生物质“热化学转化制炭‒水体吸附减污&土壤改良”高值化利用路线。
主要创新点3：建立了基于水热碳化-厌氧消化耦联的生物质能源多联产理论体系，揭示了生物炭促进水热废水厌氧消化的生物化学机制，生物质的能源转化回收效率提升至89.6%以上。
（3）项目成果
该项目已发表SCI论文87篇，3篇入选ESI高被引论文，被16部英文专著所引用。其中5篇代表作他引609次，被9部英文专著所引用。项目完成人荣获/入选省级五一劳动奖章、教育部新世纪优秀人才支持计划、省委教育工委优秀共产党员、中国环境青年科技奖（第四届）、Wiley开放科学突出贡献奖各1人，入选河北省“三三三人才工程”2人。该项目研究成果有力支撑省级重点实验室获批建设和“双一流”学科建设。
4、 代表性论著目录： 
	序号
	论文（专著）名称
	发表刊物（出版社）
	年卷页码（XX年XX卷XX页）
	发表（出版）时间（年月日）
	全部国内作者
	他引总次数
	检索数据库

	1
	Energy recovery from high-ash municipal sewage sludge by hydrothermal carbonization: Fuel characteristics of biosolid products
	Energy
	2019年186卷115848页
	2019-11-01
	王睿坤；王春波；赵争辉；贾建东；靳庆壮
	38
	Web of Science核心合集

	2
	Evaluation of nitrate and phosphate adsorption on Al-modified biochar: Influence of Al content
	Science of The Total Environment
	2018年631-632卷895-903页
	2018-08-01
	尹倩倩，任怀溥，王睿坤，赵争辉
	165
	Web of Science核心合集 

	3
	Application of Mg–Al-modified biochar for simultaneous removal of ammonium, nitrate, and phosphate from eutrophic water
	Journal of Cleaner Production
	2018年176卷230-240页
	2018-03-01
	尹倩倩，王睿坤，赵争辉
	183
	Web of Science核心合集 

	4
	Biochar produced from the co-pyrolysis of sewage sludge and walnut shell for ammonium and phosphate adsorption from water
	Journal of Environmental Management
	2019年249卷109410页
	2019-11-01
	尹倩倩，刘梦天，任怀溥
	104
	Web of Science核心合集

	5
	Effect of hydrothermal dewatering on the slurryability of brown coals
	Energy Conversion and Management
	2012年57卷8-12页
	2012-05-01
	虞育杰，刘建忠，王睿坤，周俊虎，岑可法
	119
	Web of Science核心合集 

	合计
	
	
	
	
	609
	




5、 主要完成人情况： 
	姓名
	王睿坤
	排名
	1

	行政职务
	教研室主任
	工作单位
	华北电力大学

	技术职称
	副教授
	完成单位
	华北电力大学

	对本项目的贡献：
项目负责人，对第1、2、3项发现点做出实质性贡献。揭示了高水分生物质的锁水机制，建立了水热碳化余热利用方法和理论，支撑了发现点1；揭示了高水分生物质水热碳化-热解活化两阶段热化学转化的成炭机制，支撑了发现点2；建立了水热碳化-厌氧消化耦联的生物质能源多联产方法和理论，支撑了发现点3。

	姓名
	尹倩倩
	排名
	2

	行政职务
	/
	工作单位
	华北电力大学

	技术职称
	副教授
	完成单位
	华北电力大学

	对本项目的贡献：
对创新点2做出实质性贡献。揭示了基于内/外源金属负载的生物炭改性及吸附功能强化机理，支撑了发现点2；

	姓名
	赵争辉
	排名
	3

	行政职务
	/
	工作单位
	华北电力大学

	技术职称
	讲师
	完成单位
	华北电力大学

	对本项目的贡献：
对第2、3项发现点做出实质性贡献。参与研究了生物炭元素掺杂及吸附功能强化的方法和理论，支撑了发现点2；发现了生物质水热碳化耦联厌氧消化的物质转化规律，支撑了发现点3。

	姓名
	虞育杰
	排名
	4

	行政职务
	党支部书记
	工作单位
	贵州大学

	技术职称
	教授
	完成单位
	贵州大学

	对本项目的贡献：
对第1项发现点做出实质贡献。揭示了高湿物料中水分的赋存形态，阐明了有机物料水热碳化中的元素迁移和燃料提质机理，支撑了发现点1。

	姓名
	刘建忠
	排名
	5

	行政职务
	/
	工作单位
	浙江大学

	技术职称
	教授
	完成单位
	浙江大学

	对本项目的贡献：
对第1项发现点做出实质贡献。建立了水热碳化脱水和燃料提质方法和理论，支撑了发现点1。


6、 主要完成单位及贡献：
	单位名称
	华北电力大学
	排名
	1

	对本项目的贡献：
揭示了高水分生物质的锁水机制，建立了水热碳化余热利用方法和理论；揭示了高水分生物质水热碳化-热解活化两阶段热化学转化的成炭机制，揭示了基于内/外源金属负载和元素掺杂的生物炭改性及吸附功能强化机理；建立了水热碳化-厌氧消化耦联的生物质能源多联产方法和理论。
以第一单位完成代表性论文1/2/3/4，参与完成代表性论文5。

	单位名称
	贵州大学
	排名
	2

	对本项目的贡献：
揭示了高湿物料中水分的赋存形态，阐明了有机物料水热碳化中的元素迁移和燃料提质机理。
以第一作者完成代表性论文5。

	单位名称
	浙江大学
	排名
	3

	对本项目的贡献：
建立了水热碳化脱水和燃料提质方法和理论。
以通讯作者完成代表性论文5。



