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北京市科学技术奖自然科学奖提名书
（2023年度）
一、项目基本情况

	项目编号
	C07-2023-Z001

	项目
名称
	中文
	中国黑碳气溶胶的理化特性及其气候健康效应

	
	英文
（选填）
	Physical and Chemical Properties of Black Carbon Aerosols in China and Their Impacts on Climate and Health

	候选单位
	1、北京市人工影响天气中心;2、广州医科大学;3、北京大学;4、中国气象科学研究院;5、浙江大学

	候选人
	1、丁德平;2、杨军;3、尚静;4、赵德龙;5、孙兆彬;6、刘丹彤;7、田平;8、杨燕;9、黄梦宇;10、盛久江

	提名者
	北京市气象局

	
	联系人
	韩翠华
	联系电话
	58991353

	学科
分类
名称
	1
	大气物理学
	代码
	1701510

	
	2
	大气化学
	代码
	1701515

	
	3
	环境气象学
	代码
	6101025

	任务来源
	具体计划、基金的名称和编号
	结题时间

	A1 国家科技重大专项
	黑碳的农业与生活源排放对东亚气候、空气质量的影响及其气候-健康效益评估-2016YFA0602000
	2021年06月30日

	B 国家自然科学基金
	青年科学基金项目-基于飞机观测研究北京地区黑炭质量浓度及其混合结构的垂直特性41505128
	2018年12月31日

	B 国家自然科学基金
	大气中黑碳颗粒表面的光化学反应：活性氧物种生成及氧化潜势-21876003
	2022年12月31日

	项目起始时间
	201607
	项目完成时间
	202112

	成果登记号
	9112022J145
	是否涉密
	否

	是否国际合作
	否
	国际合作机构
	


二、提名意见
	提名者
	北京市气象局

	联系人
	韩翠华
	联系电话
	58991353

	电子邮箱
	hancuihua1988@163.com
	传真
	68400854

	提名意见：中国黑碳气溶胶的理化特性及其气候健康效应项目围绕黑碳气溶胶理化特征、老化机制、气候效应、毒理和气候健康效益影响，通过飞机观测首次获得了全国大范围典型区域长时间序列黑碳垂直观测数据，建立了首个中国黑碳三维实测研究数据库并共享;揭示了华北区域黑碳垂直分布特征、老化机制和直间接效应，定量了黑碳垂直加热率；率先提出了黑碳在云中新移除机制；揭示了黑碳粒径分布实测与模型之间的误差原因;建立我国不同城市黑碳与疾病死亡的暴露反应关系;国内首次证实线粒体自噬对纳米黑碳引起神经毒性具有重要的调控作用;率先在全国范围开展其导致气候变化对我国人群健康的风险预估的研究工作，揭示了对气候变化高风险区域、脆弱性的人群，以及老龄化、城市化、产业链等社会经济因素的交互作用。项目成果具有极高的学术创新性，为我国黑碳理化特征及其对全球气候变化、区域空气质量和定量评估人体健康影响提供了重要科学依据。为国家减排政策制定，产业键发展、产业结构调整和北京发展提供决策参考，相关成果被IPCC第六次评估报告引用。
提名该项目为北京市科学技术奖自然科学奖（一等奖或二等奖）

	声
明
	本单位遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则、《北京市科学技术奖提名制实施办法（试行）》的有关规定和北京市科学技术奖提名工作的具体要求，对提名书内容及全部附件材料进行了严格审查，确认该项目符合北京市科学技术奖提名资格条件，并履行了公示程序，公示期间无异议。
本单位承诺，如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将负责核实查证并出具调查核实意见。
                                             提名单位（公章）
                                                      年   月   日


三、项目简介（可公开宣传）
黑碳气溶胶主要来自不完全燃烧，可以对环境、气候产生深远影响，同时引起健康问题。但精准评估以上问题急需黑碳垂直分布等直接观测以及黑碳毒理、气候健康研究。本项目针对黑碳理化特性及气候效应、毒理、健康效应等开展多学科科技攻关，取得了一系列的原创成果，如下：
1、搭建国内领先的大气航测平台，获得全国大范围黑碳垂直观测数据并共享 
建立了我国黑碳立体观测技术体系和平台，创建了机载新型观测方法，首次获得中国大范围典型区域黑碳垂直分布观测数据，并开放共享。
2、揭示黑碳垂直分布特征，获得了黑碳直接、间接效应的新认识。发现中国黑碳更加老化，更易增强辐射效应
（1）首次观测揭示黑碳垂直分布为非指数递减。证明了更老化和更大的黑碳是造成边界层反馈效应的关键因素。量化了黑碳包裹会对边界层造成 0.15K/h 加热，最高正辐射强迫为+4W m-2，吸收增强200%。结果被IPCC AR6引用。 
（2）提出黑碳云中新移除机制，揭示了黑碳粒径分布实测与模型之间误差原因。首次观测到真实环境下黑碳在云形成过程中高移除率。液滴内的黑碳可通过液滴碰撞积累。当冰相占主导地位时，通过贝吉隆过程释放回大气，造成大气中 BC 的激增。该机制被 IPCC AR6 引用。 
3、揭示发现了黑碳老化增强的毒性效应、暴露反应关系与气温协同作用对健康影响，率先在全国范围系统评估了气候变化对人群健康影响。为评估气候健康经济效益和制定减排方案提供支持
（1）发现了太阳光照下黑碳表面活性自氧化机制，剖析了黑碳结构和组成特性对活性氧物种生成和氧化潜势（毒性）的作用。率先开展黑碳与气温协同作用对疾病死亡影响的研究，发现黑碳高温健康效应比低温显著。
（2）基于流行病、统计学、气候变化等多学科技术手段，率先在全国范围定量评估了气候变化对我国人群健康的风险，并揭示了我国气候变化高风险的区域、敏感的疾病与脆弱性的人群，并解析了老龄化与城市化对气候变化健康效应的交互影响。 
上述成果填补了黑碳垂直分布、毒理、气候-健康效应等相关研究的稀缺，为全面评估黑碳减排成本和健康经济效益，制定我国黑碳减排方案提供支持，为服务国家全球气候变化应对、产业结构调整、减排政策制定和北京发展提供决策参考，代表性成果在国际顶级期刊Nature Communications 发表，并被中国版柳叶刀报告引用；两项成果被 2021年政府间气候变化专门委员会（IPCC）第六次评估报告引用。
四、主要科学发现

4.1 研究背景和总体思路
黑碳是一类对全球气候变化和人类健康均具有重要影响的大气气溶胶。我国农业、居民生活和工业领域的化石、生物质燃料的不完全燃烧，以及天然大火是黑碳的重要来源。当空中的黑碳气溶胶吸收太阳辐射后可加热大气，从而改变大气的温度垂直分布和降低能见度，造成气候的直接效应。而如果空中有云时，黑碳气溶胶会吸收热量，造成云的“燃烧效应”，减少液水含量和云的覆盖率，降低云的寿命。黑碳的辐射强迫效应仅次于二氧化碳（IPCC，2013 报告），其在重污染事件发生和发展过程中会抑制大气边界层的发展，加重污染过程；其加热效应会影响大气环流和气候；黑碳（细颗粒物（小于1μm）的化学成分）对于心血管健康的影响较为显著。黑碳作为当前影响全球变暖重要的短寿命气候强迫因子，对其制定减排措施、助力缓解全球变暖意义重大。当前对黑碳排放-老化-暴露及其对应的气候、环境和健康效应研究仍存在很多不足，如受制于黑碳观测的方法和平台，缺乏黑碳长时间序列监测和对垂直分布廓线、燃烧源黑碳排放因子的实测，无法获得黑碳在大气环境中的粒径，混合状态、光学性质等参数；各种大气环境中黑碳的真实混合状态、黑碳健康风险评价中的剂量-响应关系、高质量的人群健康数据等缺失，限制了黑碳浓度空间分布、黑碳气候环境和健康风险的模拟和评价，以及地理高精度的气候变化人群健康风险定量评估，进而制约黑碳减排策略制定。这些观测、模拟和验证工作在发展中国家尤其缺少。
围绕国际前沿和国家急需解决问题，本项目从黑碳综合立体观测—黑碳毒理和健康风险研究-气候健康评估入手，搭建国内领先的大气航测平台，在典型点位开展飞机、地基、边界层综合立体观测，获得黑碳时空分布和垂直廓线数据；揭示典型区域黑碳理化特征和垂直分布；阐明黑碳大气老化过程，获得了黑碳直接、间接效应的新认识和对健康效应影响；集成全国区县级别长时间序列的人群健康大数据，系统研究在中国高浓度排放背景下黑碳与人群的暴露-反应关系；同时定量预估我国气候变化的人群健康负担，并解析了老龄化与城市化等重要社会问题的交互作用。为全球气候变化应对、开展黑碳气候和环境效应、全国人口黑碳暴露水平和健康经济损失评估、健康效应模拟-减排费效分析和减排策略研究提供重要科技支撑。
4.2 主要科学发现及其科学价值
研究团队通过创新试验平台制定科学的观测计划，从黑碳垂直分布入手，联合开展黑碳气候健康效应等科技攻关，取得系统性和突破性原创成果：搭建国内领先的大气航测平台，获得了全国大范围长时间序列黑碳垂直观测数据并共享，填补了空白。揭示了重点区域黑碳理化特性垂直分布特征。获得了黑碳直接、间接效应的新认识：定量了黑碳垂直加热率即直接效应；率先提出了黑碳在云中新移除机制，揭示了黑碳的粒径分布实测与模型之间的误差原因；发现了黑碳在大气光照老化下活性氧物种形成的新机制及导致的潜在毒性增强。首次完成了黑碳的健康暴露反应关系及其与气温协同作用对健康影响的研究；定量预估不同化石能源排放情景下我国气候变化的人群健康负担，并解析了老龄化与城市化等重要社会问题的交互作用。这些原创性成果为深入研究黑碳的气候、环境、健康等相关问题奠定了坚实基础，为评估黑碳减排成本和健康经济效益，制定我国应对气候变化黑碳减排方案提供支持。项目第一完成人也因此获得国家重点研发计划项目。下面逐一阐述重要科学发现：
（一）首次建立了大气污染飞机测量示范平台，为管理部门实现污染源排放优化控制提供可靠的监测手段。建成的航测平台可用于应对突发大气污染事件、国家重大活动保障、量化行政区域间污染物传输
发现点1：搭建国内领先的大气航测平台，首次获得全国大范围典型区域长时间序列黑碳垂直观测数据，建立了首个中国黑碳三维实测研究数据库并共享，填补相关领域观测空白。该发现点所属学科为大气物理学（1701510），旁证材料包括：数据汇交凭证（附件12），应用情况（附件13），代表性论文（附件1）。
当前对黑碳垂直理化特性研究存在很多不足，限制了黑碳气候环境和健康风险模拟和评价，进而制约黑碳减排策略制定。最主要是因为受制于观测方法和平台，缺少大量的垂直观测数据。这些工作在发展中国家尤其缺失。
本项目在人工影响天气作业飞机基础上进行了自主设计和加改装，搭建了多要素的大气气溶胶航测平台，包含了黑碳全方位（黑碳浓度、粒径、混合态等）观测功能，达到国际同类先进水平，该平台在本项目研究发挥了关键作用。本平台的搭建为大气污染垂直方面的监测增添具有针对性的测量手段，构建大气环境科研飞机航测体系平台，形成航测体系的软硬件示范标准。最终应用大气飞机航测技术为解决我国大气污染问题提供新的科学支撑，为管理部门实现污染源排放优化控制提供可靠的数据依据。建成的航测平台可用于应对突发大气污染事件、国家重大活动保障、量化行政区域间污染物传输等。本平台所有机载仪器已经进入首都科技平台，实现开放共享，为多项国家重点研发项目提供了支撑（附件13）。
本项目基于飞机观测平台首次大规模获得了中国各区域（8个）典型气象条件下黑碳的理化参数垂直廓线（112架次），填补了国内外中国地区大范围长时间黑碳垂直观测的空白（图1）。建立了东亚地区三维黑碳研究数据库并共享。（共享证明，见附件12）。部分科研单位利用飞机观测的黑碳资料以及其他辅助观测资料，应用到相关模型研究和验证，改进天气预报等研究中，并获得了许多项创新性工作进展（应用证明，附件13；代表性论文，附件1-2） 。
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图1.全球观测BC的飞机轨迹与本项目在中国大范围地区黑碳垂直分布观测分布图，填补了国内的观测空白。
（二）揭示黑碳垂直分布特征，获得了黑碳直接、间接效应的新认识。发现中国黑碳更加老化，更易增强间接辐射效应
发现点2：揭示了华北区域黑碳垂直分布特征和定量黑碳因加热而引起的直接辐射效应，为区域气候、健康评估和环境联合治理提供科学支撑。该创新点所属学科为大气物理学（1701510），旁证材料包括：代表性论文（附件1和2），代表性引文（附件6-7），应用情况（附件13）。
黑碳的垂直分布是评估其气候、环境和健康效应的重要因素，但在中国高黑碳浓度背景下，黑碳的垂直分布特征尚属空白（图1）。这对量化黑碳的直接辐射效应，研究黑碳对区域环境及全球气候变化的影响都极为关键。
项目组利用航空原位测量技术得到了重污染地区受到地面人为污染排放影响的边界层和低自由大气层内由排放特征和气象条件共同影响下的黑碳廓线。尤其指出，边界层的混合湍流程度可以影响黑碳在垂直方向的有效传输，和常规模型中认为的指数递减不同，水平局域传输影响会导致黑碳黑碳分布的正垂直梯度，并且传输至高空的黑碳更加老化，黑碳的包裹可能会对边界层造成0.15K/h的加热率，导致温度正梯度，带来的最高正辐射强迫为+4Wm-2，吸收增强为200%，强调了特别是在高污染地区量化混合态的重要性。这是首次利用实测数据定量了我国重污染区域黑碳垂直加热效应。（代表性论文1，附件1），其结果被IPCC AR6引用（IPCC引用报告，附件14）。以上结果强调了传输至高空的更老化、混合态更强和颗粒更大的黑碳是可能造成的边界层反馈效应的关键因素，尤其是云顶上部黑碳具有增强的辐射效率，皆是小模型中应考虑的因素。 
发现点3：率先提出了黑碳在云中新移除机制，揭示了模型中高纬度冰云存在时对黑碳的低估原因是冰云对云凝结核的释放作用，该结论为改进了全球气候模型中黑碳的移除机制提供了科学依据，进一步提升了气候变化中气溶胶-云作用中不确定性的认识，被IPCC AR6引用。该发现点所属学科为大气物理学（1701510），旁证材料包括：代表性论文2（附件2），代表性引文2（附件8），IPCC引用报告（附件14）。
研究表明在混合相云的地区，模型模拟得到的结果与实际外场观测结果之间存在很大差异，原因很大程度源于模型中关于黑碳气溶胶湿移除的参数设置还存在非常大的不确定性。
本项目首次观测捕捉到在真实环境下黑碳在云的形成过程的高移除率。液滴内的黑碳质量可通过液滴碰撞积累，当冰占主导地位时，通过贝吉隆过程释放回大气，造成大气中BC的激增。这种新机制可以解释在模型模拟中黑碳浓度比实际观测结果偏低的原因；还能够约束黑碳在高空及寒冷地区混合相云中的湿移除过程（代表性论文2，附件2）。可以用观测得到的与黑碳粒径相关的云内移除/释放率来约束一系列相关模型。结果被IPCC AR6引用（IPCC引用报告，附件14）。苏黎世联邦理工学院环境系统科学系组长Zamin A. Kanji团队直接引用此结果佐证了其“黑碳气溶胶并非重要的浸润型冰核”的理论。
（三）揭示黑碳毒理、暴露反应关系与气温协同作用对健康影响，率先在全国范围系统评估了气候变化对人群健康影响。为评估气候健康经济效益和制定减排方案提供支持
发现点4：发现了黑碳在太阳光照下的自氧化过程和增强的毒性，突出了由颗粒特性决定的催化活性，为评估排放到环境中黑碳的健康效应及其减排措施提供依据。该发现点所属学科为大气化学（1701510），旁证材料包括：代表性论文3和4（附件3-4），代表性引文3和4（附件8-9）。
本研究揭示了可见光照下黑碳从内而外的光催化自氧化机制，剖析了黑碳的结构和组成特性对潜在毒性的作用，阐明了涉及ROS的潜在氧化机制，为探讨黑碳在大气化学反应中的作用和毒性效应提供了新的认知（代表性论文3，附件3）。中科院生态中心贺泓院士在Nature Communication上发表的“柴油黑碳光氧化增强非均相硫酸形成”文章，引用此结果来说明黑碳结构特性的光化学效应（附件8）；以色列魏茨曼科学研究所Yinon Rudich院士在Chemosphere上发表的“苯甲醚大气反应的二次有机气溶胶形成及相关健康影响”文章，引用此结果说明黑碳的氧化潜势结果。
项目通过前期大范围的全国观测和建立的数据库，利用流行病学模型分析与实验室毒理实验相结合方法，系统地研究了黑碳的健康效应。研究建立我国不同城市黑碳与疾病总死亡、心脑血管系统死亡、呼吸系统疾病死亡人数的暴露-反应关系，表明BC浓度增加对心脑血管疾病死亡人数存在显著影响，且不同区域的健康风险略有差异。以北京为例，当BC每上升一个四分位间距（IQR）（5.7µg/m3）或1µg/m3时，心脑血管疾病死亡人数分别增加2.70％（95％CI：2.20,3.21）和0.47%(95％CI：0.04,1.40)（代表性论文4，附件4）。
发现点5：率先在全国范围开展气候变化对我国人群健康的风险预估的研究工作，揭示气候变化高风险区域、脆弱性的人群，以及老龄化、城市化等社会经济因素的交互作用，为我国积极应对气候变化的战略、制定黑碳减排措施提供科学证据支撑。该发现点属于环境气象学（6101025），旁证材料包括：代表性论文5（附件5），代表性引文5（附件10），其他附件（附件16）。
气候变化为人类面临最重要的挑战，多方位、多层次地影响着人类的健康。通过研究气候变化对人群健康的影响，可为制定适应性策略与分配卫生资源等提供指导性证据。
项目组利用流行病、统计学、气候变化等多学科技术手段，通过致灾因子、暴露程度和脆弱性等方面，率先在全国范围定量化解析老龄化、城市化等社会经济重要因素对气候变化健康效应的交互作用。研究结果得到老龄化问题将使未来高温相关的死亡人数增加2.3至5.8倍（图2），而东北地区可增加11.1倍；另外，城市化同样将进一步加剧气候变化的健康负担。我国环境经济与可持续发展领域专家谷保静教授在Nature发表的“老龄化威胁中国小农农业的可持续性”的文章，引用本研究结果佐证我国老龄化问题严重影响社会经济可续性发展并威胁公共卫生服务体系。香港大学宫鹏教授团队在Lancet Public Health关于“中国版柳叶刀倒计时人群健康与气候变化报告”高温健康影响的章节直接引用本研究结果，强调未来气候变化与老龄化的双重挑战，将极大加剧未来高温的公共健康负担，而且地区气象灾害的韧性将受到严重影响（附件16）。
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图2. 气候变化未来高温对不同年龄组人群死亡影响. a-c 2030年时段六种人口模式下高温对不同年龄组人群所致的超额死亡人数；e-f 2050年时段六种人口模式下高温对不同年龄组人群所致的超额死亡人数；g-i 2090年时段六种人口模式下高温对不同年龄组人群所致的超额死亡人数.
综上，项目团队已在黑碳理化特性及健康影响方面取得多项原创性成果，搭建了先进的飞机观测平台，共享了大范围黑碳垂直观测资料。揭示了黑碳气溶胶垂直理化特性，量化了其加热效率；率先提出了黑碳在云中移除释放机制；揭示了黑碳的毒理，健康效益；再到气候变化对我国人群健康的风险预估。项目成果使得我国黑碳气溶胶理化特性及其健康影响两个方面获得了完善。为我国黑碳气候、环境效应以及其健康风险和减排评估研究，为我国国际社会制定黑碳的控制目标以及优化和协同减排政策，提供重要的科学基础支撑和决策依据。
五、第三方评价与学术应用情况
研究团队在黑碳气溶胶理化特性及健康影响方面取得了系列突破性原创成果，其中在 Nature Communications 发表文章1篇，并被 Nature、Nature Communications 等顶级期刊大量引用。项目第一完成人赢得了学术界、社会和同行的高度认可，获国家重点研发项目首席科学家，得到两位院士的高度评价。两项成果得到国际认可，被2021年政府间气候变化专门委员会（IPCC）第六次评估报告引用，填补了黑碳航测等相关研究的空白。
项目团队搭建的飞机航测平台被不同行业应用，为相关30 个国家项目提供了飞机观测和黑碳数据，并共享到了首都科技条件平台（应用情况，附件13）。华北区域黑碳理化参数垂直分布特征被多个国家同领域专家引用和认可，本项目指导专家陶淑院士高度评价垂直探测工作非常出色，对研究北京地区局地霾和气候影响非常有用。南信大廖宏模式团队结合代表论文1的结果修正了区域空气质量模型黑碳廓线，发现黑碳在 500-1000m 的高空才会产生明显降温效应（代表性引文1）。南信大朱彬利用代表论文1垂直分布提高了模式对全球和东亚黑碳的有效辐射强迫的评估精度。北京大学赵春生团队利用飞机观测的黑碳垂直光学特性创新性的首次提出了环境气溶胶负折射率的测量方法。中国科技大学赵纯利用黑碳垂直分布精准评估大气模式物理化学过程，边界层混合机制，优化黑碳排放清单以及研究黑碳气溶胶天气气候效应机制（应用情况，附件13）。 
项目提出的黑碳气溶胶在云中移除机制（代表性论文2）被苏黎世联邦理工学院环境系统科学系 Zamin A. Kanji 团队直接引用，并用本项目研究结果佐证了其“黑碳气溶胶并非重要的浸润型冰核”的理论；著名大气科学领域专家Ulrike Lohmann在Nature Geoscience(代表性引文2)发表的“探讨老化黑碳气溶胶对成云的影响可加剧全球变暖” 的文章，引用本结果指出黑碳在老化和与云相互作用过程中，链式结构会被压缩得更紧实。国内清华大学的 Qiang Zhang、中科院大气物理所Yele Sun 等利用本项目研究成果增进了黑碳理化特性及其大气化学反应认识。在2021年政府间气候变化专门委员会（IPCC） 第六次评估报告6.35 节黑碳气溶胶中，引用了本项目黑碳气溶胶垂直分布特征和黑碳气溶胶在云中湿移除机制的两项研究成果（代表性论文1和2；引用证明，附件14）。 
项目有关黑碳对健康影响研究的黑碳毒理方面，中科院生态中心贺泓院士在Nature Communication 上发表的“柴油黑碳光氧化增 强非均相硫酸形成”文章，就本研究黑碳结构来说明黑碳结构特性的光化学效应（代表性引文3）；以色列魏茨曼科学研究所 Yinon Rudich 院士在Chemosphere 上发表的“苯甲醚大气反应的二次有机气溶胶形成及相关健康影响”文章，引用此结果说明黑碳的氧化潜势结果， 这对于定性黑碳毒性具有重要的意义。中国科学院生态环境中心任延刚研究员和法国国立奥尔良大学 Xue Chaoyan 博士(代表性引文4)佐证了黑碳气溶胶主要存在于亚微米状态容易通过呼吸道进入人体，且黑碳气溶胶与 PM2.5 具有较强的关联，对人体健康有明显负面作用。为中法联合团队开展黑碳气溶胶星期效应、新冠疫情管控对其影响等科学研究提供 了重要流行病学证据。北京中医药大学将代表性论文 4 中建立的模型及气象环境对健康影响的研究成果，应用于科研教学、临床问诊中，证实中医领域“五运六气”理论的流行病学基础，促进当代流行病学研究与中医运气理论的相互交融（应用证明，附件15）。 
项目提出黑碳影响气候变化进而对人类健康产生影响，同时老龄化与城市化等社会问题将加重气候脆弱性（代表性论文5）。浙江大学谷保静教授团队在国际顶尖期刊《Nature》中的相关研究引用本成果对其研究结论进行了佐证和强调，香港大学宫鹏教授团队在《Lancet Public Heath》关于“中国版柳叶刀倒计时人群健康与气候变化报告”高温健康影响的章节进行引用，强调未来气候变化与老龄化的双重挑战，将极大加剧未来气候变化的公共健康负担，影响地区应对气象灾害的韧性。国内外 10 余家权威机构与公众媒体进行了广泛报导，如中国科普教育网、Medsci(梅斯医学)腾讯、网易、搜狐等，其中柳叶刀倒计时亚洲中心对本研究进行了专访报道。研究成果有助于提高公众关于气候变化健康危害的认识，推动我国气候变化健康风险应对的工作 (附件16)。 
厦门大学焦念志和加拿大多伦多大学陈镜明两位院士针对此项目给出了高度评价（附件17）。在2022年本项目被科技部综合绩效评价为 91.33 分（A 档），突显了本项目的研究成 果出色（附件18）。 
项目研究成果将为我国及国际正确评估黑碳气溶胶的环境及气候健康效应提供强大的数据和决策支撑。项目发表Nature Communications 1 篇，其中2项被 IPCC引用报道。项目深化了对大气污染物黑碳气溶胶的理化特性及其健康影响的的认识，有助于精准改善黑碳 气溶胶的气候、环境效应和健康效益评估，提升气候模式评估准确度，服务国家能源战略发展，双碳减排策略制定，增加气候预估和国际气候谈判筹码。
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	北京市人工影响天气中心作为项目主持单位和第一候选单位，为项目顺利实施提供了必要的科研条件、实验设施资源保障、和管理服务。单位支持项目第一完成人组建团队，给予团队资源、人才资源和科研资源倾斜，保障其开展黑碳气溶胶理化特性及其健康影响研究，取得令整个大气科学领域瞩目、成系统的原创性成果。具体而言，北京人工影响天气中心为项目完成人搭建并提供了飞机航测平台，提供了黑碳仪等各类重要机载观测仪器和飞行保障服务，保障了外场实验的顺利进行和珍贵数据的获取，同时为项目完成人提供了优越的科研环境。

	
	主要贡献支撑材料（附件编号）：1，2，3，6，7，8，11，12，13，14，17，18，19

	声明：
本单位同意候选单位排名顺序，遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本单位已按要求对提名材料进行了公示，公示期间无异议。
本单位承诺，如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将负责核实查证并出具调查核实意见。
法定代表人签字                             
 单位公章 
 年   月   日


八、候选单位情况
	排名顺序
	2
	单位名称
	广州医科大学

	统一社会信用代码
	12440100455344192Q
	法定代表人
	赵醒村
	所在地区
	京外地区

	单位性质
	大专院校
	单位类型
	京外单位

	联 系 人
	倪洁
	办公电话
	020-37103513
	移动电话
	17502029561

	通讯地址
	广州市东风西路195号
	传   真
	020-37103513

	电子信箱
	gykyc@gzhmu.edu.cn
	邮政编码
	510180

	对本项目实质性贡献（限300字）
	作为第二候选单位，广州医科大学为项目顺利实施提供了重要的资源保障、人才保障。广州医科大学为项目气候变化健康风险评估模型建立、模型验证和不确定性分析提供了强大的支持。保障了代表性成果五的顺利产出，保障了项目开展气候变化对人群健康影响的合作性研究工作，从而取得原创性成果。

	
	主要贡献支撑材料（附件编号）：5,10,11,16

	声明：
本单位同意候选单位排名顺序，遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本单位已按要求对提名材料进行了公示，公示期间无异议。
本单位承诺，如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将负责核实查证并出具调查核实意见。
法定代表人签字                             
 单位公章 
 年   月   日


八、候选单位情况
	排名顺序
	3
	单位名称
	北京大学

	统一社会信用代码
	12100000400002259P
	法定代表人
	龚旗煌
	所在地区
	海淀区

	单位性质
	大专院校
	单位类型
	中央属单位

	联 系 人
	刘超
	办公电话
	010-62751439
	移动电话
	13601237682

	通讯地址
	北京市海淀区颐和园路5号
	传   真
	010-62751444

	电子信箱
	liuchao105@pku.edu.cn
	邮政编码
	100871

	对本项目实质性贡献（限300字）
	作为第三候选单位，北京大学为项目顺利实施提供了必要的科研条件、实验设施资源保障和管理服务。北京大学为项目中黑碳大气老化和毒性方面的研究提供了强大的支持，保障了项目开展和代表性成果三的顺利产出，从而取得原创性成果。

	
	主要贡献支撑材料（附件编号）：3，8，11

	声明：
本单位同意候选单位排名顺序，遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本单位已按要求对提名材料进行了公示，公示期间无异议。
本单位承诺，如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将负责核实查证并出具调查核实意见。
法定代表人签字                             
 单位公章 
 年   月   日


八、候选单位情况
	排名顺序
	4
	单位名称
	中国气象科学研究院

	统一社会信用代码
	12100000400010910Q
	法定代表人
	端义宏
	所在地区
	海淀区

	单位性质
	研究院所
	单位类型
	中央属单位

	联 系 人
	邓海滨
	办公电话
	010-68406656
	移动电话
	13810476357

	通讯地址
	中关村南大街46号
	传   真
	010-62175931

	电子信箱
	denghaibin@cma.gov.cn
	邮政编码
	100081

	对本项目实质性贡献（限300字）
	作为第四候选单位，中国气象科学研究院为项目顺利实施提供了重要的资源保障、人才保障和管理保障。中国气象科学研究院为项目黑碳健康效益模型建立和决策评估提供了强大的支持。保障了项目代表性成果四和五的顺利产出，保障了项目完成人健康团队能够合作研究黑碳对健康的影响，从而取得原创性成果。

	
	主要贡献支撑材料（附件编号）：4，9，11，15

	声明：
本单位同意候选单位排名顺序，遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本单位已按要求对提名材料进行了公示，公示期间无异议。
本单位承诺，如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将负责核实查证并出具调查核实意见。
法定代表人签字                             
 单位公章 
 年   月   日


八、候选单位情况
	排名顺序
	5
	单位名称
	浙江大学

	统一社会信用代码
	12100000470095016Q
	法定代表人
	杜江峰
	所在地区
	京外地区

	单位性质
	行政事业单位
	单位类型
	京外单位

	联 系 人
	金王平
	办公电话
	0571-88981070
	移动电话
	13858042889

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号
	传   真
	0571-88981070

	电子信箱
	kyyjwp@zju.edu.cn
	邮政编码
	310058

	对本项目实质性贡献（限300字）
	作为第五候选单位，浙江大学为项目顺利实施提供了重要的资源保障、人才保障。尤其浙江大学联合英国曼彻斯特大学针对项目提供了大量的欧洲航测数据和技术支撑以及数据质控，保障了项目代表性成果二和三的顺利产出，保障了项目完成人完成黑碳理化特性垂直分布特征以及移除机制研究，从而取得原创性成果。

	
	主要贡献支撑材料（附件编号）：1，2，3，6，7，8，11

	声明：
本单位同意候选单位排名顺序，遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本单位已按要求对提名材料进行了公示，公示期间无异议。
本单位承诺，如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，将负责核实查证并出具调查核实意见。
法定代表人签字                             
 单位公章 
 年   月   日


九、候选人情况
	排名顺序
	1
	姓名
	丁德平
	性别
	女
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1963-04-01
	身份证号
	110224196304010828

	党派名称
	
	民族
	
	毕业时间
	

	工作单位
	北京市人工影响天气中心
	归国人员
	否

	二级单位
	
	联系电话
	010-68400531

	通讯地址
	北京市海淀区紫竹院路44号
	邮政编码
	100089

	电子邮箱
	zytddp@vip.sina.com
	手机
	13801220222

	毕业学校
	
	文化程度
	大学本科
	最高学位
	学士

	现从事专业
	人工影响天气
	技术职称
	教授级高工
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	1、高速公路交通气象服务成套支持技术研究与应用，2013年，中国智能交通协会科学技术奖，一等奖，6，ZZJX-J2013K003;
2、高速公路行车环境风险主动预警技术及应用，2013年，中国公路学会科学技术奖，二等奖，1，B13-2-048-005;
3、北京城市供暖（热）气象节能研究及应用，2005年，气象科技成果应用奖，二等奖，1，2005CY006;
4、高速公路大气能见度监测、预报方法研究，2004年，北京市科学技术奖，三等奖，1，2003农-3-006-06；


	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-06-01

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为负责人主持完成本项目，对科学发现点1-4作出了首创贡献，是代表性论文1-2通讯作者。总结获得原创性成果：首次大规模获得黑碳气溶胶垂直分布特征和定量垂直加热率 。发现中国黑碳比欧洲更老化易被活化而增强间接辐射效应。提出了黑碳在云中新移除机制。参与率先完成黑碳健康暴露反应关系及与气温协同对健康影响研究。明确了黑碳对呼吸道细胞和神经系统的毒性效应。搭建国内领先的大气航测平台并共享等。

	
	代表性论文附件1-2；代表性论文被他人引用情况，附件6-7；其他附件11-14,17-19

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	2
	姓名
	杨军
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1987-08-10
	身份证号
	440882198708109113

	党派名称
	中共
	民族
	汉族
	毕业时间
	

	工作单位
	广州医科大学
	归国人员
	是

	二级单位
	
	联系电话
	020-37103532

	通讯地址
	广州市番禺区新造镇新造路1号
	邮政编码
	511436

	电子邮箱
	yangjun@gzhmu.edu.cn
	手机
	13928809396

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	现从事专业
	环境流行病学
	技术职称
	教授
	行政职务
	

	熟悉学科
	流行病学

	曾获科技
奖励情况
	无

	参加本项目的起始时间
	2016-12-01
	参加本项目的完成时间
	2021-07-31

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现点5的第一作者兼共同通讯作者。总结获得原创性成果：率先在全国范围开展气候变化对我国人群健康的风险预估的研究工作，揭示气候变化高风险区域、敏感疾病、脆弱性的人群，以及老龄化与城市化对气候变化健康风险的交互作用。研究成果被《Nature》等顶刊大量引用，入选ESI全球Top1%高被引论文。

	
	代表性论文附件5，被他人引用的情况附件10；其他附件16

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	3
	姓名
	尚静
	性别
	女
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1973-08-05
	身份证号
	220523197308050667

	党派名称
	
	民族
	汉族
	毕业时间
	

	工作单位
	北京大学
	归国人员
	否

	二级单位
	环境科学与工程学院
	联系电话
	010-62756105

	通讯地址
	北京市海淀区北京大学环境大楼
	邮政编码
	100871

	电子邮箱
	shangjing@pku.edu.cn
	手机
	13020019921

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	现从事专业
	大气化学和环境健康
	技术职称
	副教授
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气化学

	曾获科技
奖励情况
	2007年教育部自然科学二等奖 (3/7)； 2014中国环境科学学会第十届优秀环境科技工作者奖；2016年中国产学研合作创新奖；2021年度中国生态环境十大科技进展(6/8)

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-06-01

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现4的主要贡献者，是代表性论文3的通讯作者。长期与其他完成人合作，获得多个原创性成果：发现了太阳光照下黑碳表面活性氧物种介导的从内而外的自氧化机制，剖析了黑碳的结构和组成特性对活性氧物种生成和氧化潜势的作用。

	
	代表性论文附件4；著作被他人引用情况附件9；检索报告附件11

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	4
	姓名
	赵德龙
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1984-07-06
	身份证号
	32012119840706331X

	党派名称
	中共
	民族
	汉族
	毕业时间
	

	工作单位
	北京市人工影响天气中心
	归国人员
	否

	二级单位
	
	联系电话
	010-58991378

	通讯地址
	北京市海淀区紫竹院路44号
	邮政编码
	100089

	电子邮箱
	zhaodelong@bj.cma.gov.cn
	手机
	18710195487

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	现从事专业
	大气物理与大气环境
	技术职称
	教授级高工
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	北京市边界层结构对污染物分布与输送的影响，2014年，气象科研开发奖，一等奖，8（10），2014开发奖-1-01-G08；
基于飞机探测订正偏振雷达粒子含水量估测方法研究，2019年，气象科研开发奖，三等奖，3（5），京气办发（2019）50 号；


	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-06-01

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干和项目联系人，是科学发现点1-2主要贡献者。与其他完成人合作，获得多个原创性成果：揭示了华北区域黑碳气溶胶垂直分布特征；量化了加热率；发现中国黑碳比欧洲更易活化造成强辐射强迫。从观测率先提出了黑碳的移除机制。其中代表论文1,2成果被IPCC 引用.

	
	代表性论文附件1-3；被他人引用的情况附件6-7；其他附件11-14,17-18。

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	5
	姓名
	孙兆彬
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1985-08-04
	身份证号
	231102198508040010

	党派名称
	
	民族
	汉族
	毕业时间
	

	工作单位
	中国气象科学研究院
	归国人员
	否

	二级单位
	气象影响与风险研究中心
	联系电话
	010-58993388

	通讯地址
	北京市海淀区中关村南大街46号
	邮政编码
	100081

	电子邮箱
	szb850804@163.com
	手机
	15210036431

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	现从事专业
	大气科学，大气环境与健康
	技术职称
	副研究员
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	无

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-07-31

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现点4的主要贡献者。与其他人合作，获得多个原创性成果：率先完成了黑碳气溶胶的健康暴露反应关系及其与气温协同作用对健康影响的研究。对明确了黑碳气溶胶对呼吸道细胞和神经系统的毒性效应具有一定的贡献。

	
	代表性论文附件4；他人引用附件9；检索报告11，其他附件15。

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	6
	姓名
	刘丹彤
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1984-03-15
	身份证号
	370303198403157412

	党派名称
	
	民族
	
	毕业时间
	

	工作单位
	浙江大学
	归国人员
	是

	二级单位
	理学院地球科学系
	联系电话
	0571-87952453

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区浙大路38号
	邮政编码
	310027

	电子邮箱
	dantongliu@zju.edu.cn
	手机
	18612875138

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	现从事专业
	云气溶胶
	技术职称
	教授
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	谢义炳青年气象科技奖，2019年

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-07-31

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现2,3的主要贡献者。长期与其他完成人合作，获得多个原创性成果：揭示了华北区域黑碳气溶胶垂直分布特征；量化了加热率；发现中国黑碳比欧洲更易活化造成强辐射强迫。从观测率先提出了黑碳的移除机制。

	
	代表性论文附件1-2；被他人引用的情况附件6-7，检索报告附件11，其他附件13

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	7
	姓名
	田平
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1986-04-11
	身份证号
	372923198604110055

	党派名称
	
	民族
	
	毕业时间
	

	工作单位
	北京市人工影响天气中心
	归国人员
	否

	二级单位
	
	联系电话
	010-68400675

	通讯地址
	北京市海淀区紫竹院路44号
	邮政编码
	100089

	电子邮箱
	tianping@bj.cma.gov.cn
	手机
	18600680195

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	现从事专业
	人工影响天气
	技术职称
	高级工程师
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	无

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-07-31

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现点1,2的主要参与贡献者。主要负责代表性论文数据分析，质量控制。长期与其他完成人合作，获得多个原创性成果：量化了加热率。

	
	代表性论文附件1，3；被他人引用情况附件6-7，其他附件13

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	8
	姓名
	杨燕
	性别
	女
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1984-05-30
	身份证号
	522522198405307824

	党派名称
	
	民族
	
	毕业时间
	

	工作单位
	北京市人工影响天气中心
	归国人员
	否

	二级单位
	
	联系电话
	010-68400533

	通讯地址
	北京市海淀区紫竹院路44号
	邮政编码
	100089

	电子邮箱
	yangy@bj.cma.gov.cn
	手机
	13426014590

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	现从事专业
	人工影响天气
	技术职称
	高级工程师
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	无

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-07-31

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现点1的重要参与贡献者，主要负责飞机观测数据处理及模式模拟计算分析。与其他完成人合作，是代表性论文1的黑碳气溶胶在垂直理化特性贡献者之一。

	
	代表性论文附件1；被他人引用情况附件6；其他附件13

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	9
	姓名
	黄梦宇
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1981-11-23
	身份证号
	320111198111234412

	党派名称
	
	民族
	
	毕业时间
	

	工作单位
	北京市人工影响天气中心
	归国人员
	否

	二级单位
	
	联系电话
	010-68400532

	通讯地址
	北京市海淀区紫竹院路44号
	邮政编码
	100089

	电子邮箱
	huangmy@bj.cma.gov.cn
	手机
	13691428045

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	硕士

	现从事专业
	人工影响天气
	技术职称
	教授级高工
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	无

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-06-30

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现点1的主要参与贡献者。负责观测规划与协调。与他人完成合作，是代表性论文1的黑碳气溶胶再垂直理化特性贡献者之一

	
	代表性论文附件1；引用情况附件6；其他附件13

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
九、候选人情况
	排名顺序
	10
	姓名
	盛久江
	性别
	男
	国籍
	中国

	出生地
	
	出生日期
	1984-10-22
	身份证号
	130282198410220016

	党派名称
	
	民族
	
	毕业时间
	

	工作单位
	北京市人工影响天气中心
	归国人员
	否

	二级单位
	
	联系电话
	010-68400675

	通讯地址
	北京市海淀区紫竹院路44号
	邮政编码
	100089

	电子邮箱
	jiujiangsheng@163.com
	手机
	15101053017

	毕业学校
	
	文化程度
	研究生
	最高学位
	博士

	现从事专业
	云物理与人工影响天气
	技术职称
	高级工程师
	行政职务
	

	熟悉学科
	大气物理学

	曾获科技
奖励情况
	无

	参加本项目的起始时间
	2016-07-01
	参加本项目的完成时间
	2021-07-31

	对本项目
实质性贡献（限200字）
	作为骨干参与项目，是科学发现点1的参与贡献者。主要负责机载设备运行和观测。与其他完成人合作，是代表性论文1的黑碳气溶胶在垂直理化特性贡献者之一。

	
	附件1,6,13

	候选人声明：本人同意候选人排名顺序，严格遵守《北京市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如产生争议，将积极配合调查处理工作。如有材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。
        本人签名：
年  月   日
	工作单位声明：本单位确认该候选人情况表内容真实有效，不存在材料虚假、科研失信、违规违纪等行为，对该候选人被提名无异议。如产生争议，将积极配合调查处理。
单位（盖章）
年   月   日


注：候选人必须亲笔签字，要求使用签字笔，字迹清晰可辨认，请勿涂改。
十、诚信承诺书
本项目参加2023年度北京市科学技术奖励评审，项目第一候选人、第一候选单位做出如下承诺：

1.本提名书严格按照《北京市科学技术奖励办法》及《北京市科学技术奖励办法实施细则》的有关规定和北京市科学技术奖提名工作的具体要求（含年度提名工作手册）填写，保证所提交材料真实有效，不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形；
2.本提名书所提交的代表作主体工作均在国内完成，均已征得未列入项目候选人的其他作者同意，并已告知如本年度获奖，上述支撑材料将不得用于以后年度北京市科学技术奖的提名。
3.本提名书所提交的主要科学发现及所有相关支撑材料均未在国家科学技术奖、其他省、自治区、直辖市科学技术奖、国务院各部委科学技术奖获奖项目或者当年度被提名项目中使用过。
4. 本提名书所涉及的候选单位、候选人已严格履行有关科研诚信、科技伦理和社会信用管理相关规定，不存在《科研失信行为调查处理规则》《科学技术活动违规行为处理暂行规定》等规定中界定的科研失信行为。
因未如实告知上述情况而引起争议，本人（单位）愿意承担相应责任，并接受处理。  

                        项目第一候选人（签字）：
                        项目第一候选单位（公章）：

年    月     日
十一、附件目录
	附件请按如下顺序排列（限20个）：
1.代表作发表情况；
2.代表作被他人引用、应用的情况；
3.检索报告；
4.其他附件。

	序号
	目录名称

	1
	代表性论文、著作发表情况：Vertical characteristics of black carbon physical properties over Beijing region in warm and cold seasons

	2
	代表性论文、著作发表情况：Observed interactions between black carbon and hydrometeor during wet scavenging in mixed‐phase clouds

	3
	代表性论文、著作发表情况：Reactive oxygen species-related inside-to-outside oxidation of soot particles triggered by visible-light irradiation: physicochemical property changes and oxidative potential enhancement

	4
	代表性论文、著作发表情况：Associations of black carbon and PM2.5 with daily cardiovascular mortality in Beijing, China

	5
	代表性论文、著作发表情况：Projecting heat-related excess mortality under climate change scenarios in China

	6
	代表性论文、著作被他人引用的情况：Vertical profile of particulate matter: A review of techniques and methods

	7
	代表性论文、著作被他人引用的情况： Future warming exacerbated by aged-soot effect on cloud formation

	8
	代表性论文、著作被他人引用的情况：Diesel soot photooxidation enhances  the  heterogeneous  formation  of H2SO4

	9
	代表性论文、著作被他人引用的情况：Nearly five-year continuous atmosphericmeasurements of black carbon over a suburban area in central France

	10
	代表性论文、著作被他人引用的情况：Ageing threatens sustainability of smallholder farming in China

	11
	检索报告（提交原件）

	12
	其他附件

	13
	其他附件

	14
	其他附件

	15
	其他附件

	16
	其他附件

	17
	其他附件

	18
	其他附件

	19
	其他附件
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