海关科技成果推荐项目公示表
	成果名称
	跨境昆虫精准阻截技术及装备研究

	推荐单位
	上海海关动植物与食品检验检疫技术中心

	成果简介
	跨境农产品中截获的有害生物主要是昆虫。根据2022年全国植物疫情数据显示，外来昆虫占总截获疫情次数的50.18%。原木、水果携带的昆虫隐蔽性强、截获量大，传入扩散风险较大且传入路径不明。项目组围绕进境原木、水果等高风险农产品中危险性昆虫，开展了检测溯源关键技术研发、昆虫综合型数据信息平台构建和口岸监管处置装备创制，提升了对跨境原木、水果中危险性昆虫的精准阻截技术能力，取得了如下突破性创新成果：
1、建立了三类阻截关键技术，实现了跨境昆虫的精准预警和风险处置
(1)风险预警技术：针对长林小蠹等132种昆虫全球潜在地理分布，应用GARP、MaxEnt等模型进行半自动化风险评估模型，实现了对危险性昆虫的早期预警、风险前置；(2) 检测溯源技术：针对昆虫残体、非成虫态、近似种和近源种等，应用昆虫多组学测序数据，建立84种昆虫图像识别及特异性分子标记的精准检测溯源技术；应用全基因组水平蛋白质编码基因中SSR序列标记遗传多样性，确定了苹果蠹蛾、舞毒蛾等地理种群入侵路径。(3)昆虫检疫处理技术：建立了检疫性昆虫的冷/热处理等10项溴甲烷替代的绿色防控处理技术，并制定国际植物检疫措施(ISPM)标准2项。
2、构建了可全球共享的三大昆虫综合型信息平台，为精准检测提供数据支持
(1)创建昆虫检疫“自动化风险评估+专家辅助”信息系统，涵盖检疫性昆虫及寄主信息等50万余条。(2)建立了全球多组数据平台InsectBase，为全球昆虫基因组数据、进化溯源等提供了大数据支撑。(3)构建危险性昆虫检疫处理参考技术指标数据库，实现了对检疫处理的流程监管和效果评价。
3、创制了国际领先的溴甲烷减排熏蒸库智能化查检装备，构建精准阻截防火墙
（1）研发六套海关昆虫查验监管装备。智能取样执法装备实现了林木、水果等无损取样；智能存储装置对样品进行信息追溯管理；昆虫特征图像智能识别和微流控一体化分子快检装备，口岸现场即可进行危险性昆虫精准鉴别，检测速度缩短至秒级至2h以内；隐匿性昆虫声测仪和智能红火蚁诱捕仪，实现海关检疫的精准查验。（2）建设了溴甲烷减排熏蒸库，实施昆虫生物学特性差异化处理方案，实现了溴甲烷循环减排，高效环保无害化回收再利用，并被联合国环境署的授予“突出贡献认可证书”。
本项目发表论文65篇，其中SCI和EI论文19篇，Nucleic Acids Research（IF=19.16） Nature Communications (IF=17.694)，影响因子合计136.6，被引用共877次，单篇最高他引192次；申请制订国际标准2项、制定国家标准及行业标准12项；获专利15项，申请专利6项，其他知识产权20项，完成论著3部。经查新检索和专家鉴定，项目整体达到国际先进水平。
技术应用推广(2016-2022年)：研究成果直接推动海关总署动植司制定完成了风险分析报告、双边议定书等80余项；研发智库平台实现全球访问量超40万人次；研制的有害生物智能取样、快速检测和检疫处理等6套装备，应用于全国42个直属海关100余个口岸，2个国家级进口原木检疫处理区和20多个检疫处理区，产生直接经济效益1.02亿元，服务贸易额和实现生态效益1078.9亿元，有效保障国门生物安全。

	成果推广应用情况
	（1）保障国际重大活动，解决国际争端事件：研发快检、检疫处理装备服务于北京冬奥会、第七届世界军人运动会、上海进博会等重大国际聚集性活动提供保障；完成了柬埔寨龙眼、马来西亚榴莲等80余份有害生物风险分析报告（涵盖昆虫100余种），签署发布双边议定书、植物检疫要求4份，发布预警通报10余份，解决重大国际争端事件；（2）应用推广：研发Insectbase数据平台累计有来自全球141个国家和地区40万次用户访问量；截获有害生物种类 87 种、有害生物批次 2982 次；两类装备覆盖全国42个直属海关、158个重要口岸，应用于 2 个国家级进口原木检疫处理区和 20 多个检疫处理区等；（3）媒体报道：研发的实蝇精准检测技术和检疫处理工程受到央视、国门时报、新闻网等媒体报道；（4）经济效益：研发成果项目产生直接经济效益 1.02亿元，服务贸易额和实现生态效益1078.9亿元，有效保障国门生物安全。

	曾获科技奖励情况
	/

	专利目录（已授权和已公示）
	一、已授权专利
1、二化螟致死基因csu-miR-260及其应用，ZL201510674016.5，发明专利，李飞、王书平、葛畅等，2018年4月10日
2、二化螟致死基因csu-miR-9b及其应用，ZL201510674017.X，发明专利，李飞、葛畅、王书平等，2018年6月29日
3、一种实蝇幼虫检疫处理的代谢组学判别方法，ZL201611079689.7，发明专利，任荔荔、刘波、鲁敏等，2019年12月27日
4、生物标志物鉴定在检疫性实蝇有效冷处理中的应用及鉴定方法，ZL201611082842.1，发明专利，任荔荔、刘波、鲁敏等，2019年12月27日
5、鉴定或辅助鉴定美国白蛾的组合物及其检测方法，ZL20141062606.5，发明专利，钱路、安榆林、叶兼菱等，2016年1月20日
6、一种毒蛾属昆虫的物种鉴定方法，ZL201410693309.3，发明专利，钱路、安榆林、宋俊贤等，2017年3月29日
7、一种熏蒸系统，ZL202021013098.1，实用新型专利，任荔荔、李沛忆、陈哲等，2021年3月16日
8、一种现场查验粮食取样工具箱，ZL201420490823.2，实用新型专利，任荔荔、王跃进、段圣亮等，2014年12月27日
9、一种新型甲酸乙酯定量投药系统，ZL201420490866.0，实用新型专利，任荔荔、王跃进、周永刚等，2015年4月15日
10、	一种现场查验木材及木质包装工具箱	ZL201520239268.0，实用新型专利，任荔荔、王跃进、孔丽娜等，2015年8月12日
11、一种双轮平移轨道车，ZL201420490755.X，实用新型专利，任荔荔、周永刚、孔丽娜等，2015年5月20日
12、一种用于检测小体积植物产品内的蛀虫的虫声采集装置，ZL201520930516.6，实用新型专利，娄定风、汪莹、史亚千等，2016年4月13日
13、一种钻蛀害虫夹式声采集装置，ZL201620441676.9，实用新型专利，娄定风、汪莹、叶奕优等，2016年11月23日
14、一种红火蚁智能诱捕装置，ZL202221255902.6，实用新型专利，牛磊、钱路、孙旻旻等，2022年8月30日
二、已公示专利
1、一种用于快速鉴定欧洲樱桃实蝇的特异性引物对、试剂盒及方法.申请日：2019-06-28，申请号：201910575975.X，发明专利，王书平、李飞、许佳丹.
2、一种用于快速鉴定地中海实蝇的特异性引物对、试剂盒及方法.申请日：2019-06-28, 申请号：201910575983.4, 发明专利，王书平、许佳丹、于子翔.
3、一种用于快速鉴定小南瓜实蝇的特异性引物对、试剂盒及方法，202010888861.3，发明专利，王书平、何容、马骏等，2020年8月29日.
4、一种用于快速鉴定枣实蝇的特异性引物对、试剂盒及方法，202010888872.1，发明专利，王书平、何容、张小菊等，2020年8月29日.
5、一种用于快速鉴定扶桑绵粉蚧的特异性引物对、试剂盒及方法，202010890038.6，发明专利，王书平、湛安然、马骏等，2020年8月29日.
6、一种用于快速鉴定双条拂粉蚧的特异性引物对、试剂盒及方法，202010890042.2，发明专利，王书平、湛安然、梁帆等，2020年8月29日.

	其他知识产权目录
	一、标准
1、行业标准，蔷薇斜条卷叶蛾检疫鉴定方法，SN/T 4554-2016，2016年6月28日，朱雅君、王书平、董奇彪等，上海海关。
2、行业标准，木瓜粉蚧检疫鉴定方法，SN/T 5468-2022，2022年7月7日，马俊、吴志毅、王书平等，上海海关。
3、行业标准，DNA条形码方法 第3部分：检疫性卷蛾，SN/T 4876.3-2017，2017年11月7日，钱路、安榆林、徐淼锋等，南京海关。
4、行业标准，异胫长小蠹属（非中国种）检疫鉴定方法，SN/T 5009-2017，2017年11月7日，向才玉、汪莹、娄定风等，中华人民共和国深圳出入境检验检疫局、深圳市检验检疫科学研究院。
5、行业标准，刺桐姬小蜂检疫鉴定方法，SN/T 2588-2019，2019年9月3日，焦懿、向才玉、汪莹等，深圳海关、深圳市检验检疫科学研究院。
6、行业标准，椰子缢胸叶甲检疫鉴定方法，SN/T 1149-2019，2019年9月3日 向才玉、汪莹、史亚千等，深圳海关、深圳市检验检疫科学研究院。
7、行业标准，墨天牛属（非中国种）检疫鉴定方法，SN/T 5005-2017，2017年11月7日，钱路、徐梅、张呈伟等，南京海关。
8、国家标准，白条天牛(非中国种)检疫鉴定方法，GB/T 36813-2018，2018年9月17日，安榆林、洪宜聪、钱路等，南京海关。
9、行业标准，DNA条形码方法第2部分：检疫性断眼天牛，SN/T 4876.2-2017，2017年11月7日，徐梅、钱路、吴晶等，南京海关。
10、行业标准，南部松齿小蠹检疫鉴定方法，SN/T 4553-2016，2016年6月28日，徐梅、钱路、金光耀等，南京海关。
11、行业标准，DNA条形码方法第6部分：瘤背豆象属，SN/T 4876.6-2017，2019年9月3日，郑斯竹、杨晓军、钱路等，南京海关。
二、软著
1、跨境农业入侵生物信息库软件V1.0，2019SR0362216，2019年4月20日，软著登字第3782973号，王书平、于子翔、傅怡宁、印丽萍。
2、检疫性有害生物自动识别系统V1.0，2020SR0873180，2020年8月4日，软著登字第5751876号，任荔荔。
3、一种PCR数据采集信息管理系统V1.0，2022SR1085760，2022年8月11日，软著登字第10039959号，任荔荔、孔维恒。
4、基于PCR的检疫性有害生物快速检测数据库系统V1.0，2022SR1085759，2022年8月11日，软著登字第10039958号，任荔荔、孔维恒。
5、PCR检测信息管理系统V1.0，2022SR1085756，2022年8月11日，软著登字第10039955号，任荔荔、孔维恒。
6、一种全自动PCR进样系统V1.0，2022SR1085761，2022年8月11日，软著登字第10039960号，任荔荔、孔维恒。
7、低容量消毒控制系统V1.0，2022SR1288734，2022年8月25日，软著登字第10242933号，任荔荔，孔维恒。
8、《植物有害生物基因条码分析软件》，2014SR173611，2014年11月17日，软著登字第0842846号，钱路。
9、《植物有害生物检疫鉴定系统软件》，2014SR173804，2014年11月17日，软著登字第0843039号，钱路。
三、有害生物风险分析报告（PRA）
1、马来西亚榴莲输华有害生物风险分析报告，2018年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
2、葡萄牙柑橘输华有害生物风险分析报告，2018年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
3、土耳其柑橘输华有害生物风险分析报告，2019年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
4、伊朗猕猴桃输华有害生物风险分析报告，2019年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
5、越南火龙果输华有害生物风险分析报告，2019年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
6、老挝火龙果输华有害生物风险分析报告，2019年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
7、南非柑橘输华有害生物风险分析报告，2020年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
8、赞比亚甜叶菊叶输华有害生物风险分析报告，2021年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
9、卢旺达甜叶菊叶输华有害生物风险分析报告，2021年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
10、柬埔寨鲜食龙眼输华风险分析报告，2021年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
11、伊朗鲜食苹果果实输华风险分析报告，2021年，汪莹、王书平、任荔荔、钱路。
四、论文专著
1、Large-scale analysis reveals that the genome features of simple sequence repeats are generally conserved at the family level in insects，BMC Genomics，2017年，8月，王书平、贺康、李飞等，SCI，DOI: 10.1186/s12864-017-4234-0.
2、A chromosome-level genome assembly provides new insights into paternal genome elimination in the cotton mealybug Phenacoccus solenopsis，Molecular Ecology Resources，2020年3月，李美珍、王书平、李飞等，SCI，DOI: 10.1111/1755-0998.13232.
3、Vapor heat treatment against Planococcus lilacinus Cockerell (Hemiptera: Pseudococcidae) on dragon fruit，	Pest Managemen-t Science，2022年8月，任荔荔, 钱路, 薛美玲等，SCI，DOI: 10.1002/ps.6616.
4、Selection and validation of reliable reference genes for qRT-PCR normalization of Bursaphelenchus xylophilus from different temperature conditions and developmental，Applied sciences，2022年3月，周娇、任荔荔等（通讯），SCI，DOI：10.3390/app12062880.
5、The complete nucleotide sequence of the mitochondrial genome of the Asian longhorn beetle, Anoplophora glabripennis (Coleoptera: Cerambycidae)，Mitochondrial DNA PartA，2016年9月，钱路、徐梅等，SCI，DOI:10.3109/194017362015.1015012.
6、Molecular mechanisms conferring asymmetrical cross-resistance between tebufenozide and abamectin in Plutella xylostella，Journal of Asia-Pacific Entomology，2019，殷茜、钱路、韩召军，SCI，DOI：10.1016/j.aspen.2018.12.015.
7、烟粉虱基因组和转录组研究及展望，植物保护学报，2016年11月，王书平、郭殿豪、李飞*，EI，DOI: 10.13802/j.cnki.zwbhxb.2016.01.003.
8、我国口岸瓜实蝇监测样本的SSR分子标记分析，生物安全学报，2019年11月，许佳丹、王书平*、蒋费涛等，EI, DOI:10.3969/j.issn.2095-1787.2019.04.005.
9、柑橘大实蝇低覆盖度基因组及其分析，植物保护学报，2021年12月，何容、王书平*、王涛、许佳丹、滕凯、王寅鹏、贺康、李飞，EI，DOI：10.13802/j.cnki.zwbhxb.2021.2021898.
10、进口火龙果携带南洋臀纹粉蚧的热水处理技术研究，植物检疫，2021年8月，彭彩云、任荔荔*、刘波等，EI，DOI：10.19662/j.cnki.issn1005-2755.2021.00.027.
11、进口美国松木中截获齿小蠹的鉴定(鞘翅目:小蠹科)，应用昆虫学报，2016年11月，汪莹、林，伟、徐浪、向才玉*等，EI，DOI:10.7679/j.issn.20951353.2016.170.
12、警惕酒椰象甲的入侵，植物检疫，2016年3月，汪莹、刘若思、史亚千、张丽杰*等，EI，DOI:10.19662/j.cnki.issn1005-2755.2016.02.022
13、基于COⅠ基因的美国白蛾与近似种类分子检测技术研究，中南林业科技大学学报，2018年4月，钱路、马丽娜、吴晶、郝德君*等，EI，DOI:10.14067/j.cnki.1673-923x.2018.04.017
14、常州局全国口岸首次截获间隔齿小蠹，植物检疫，2016年7月，钱路、张呈伟、李健等，EI，DOI：CNKI:SUN:ZWJY.0.2016-06-009.
15、钻蛀性昆虫声检测，中国农业出版社，2020年，娄定风、王新国、汪莹，主编，ISBN978-7-109-26575-2.

	主要完成人
	排名：1
姓名：王书平
技术职称：高级农艺师
工作单位：上海海关动植物与食品检验检疫技术中心
对本成果贡献：对创新点1，2，3均作出主要贡献，投入该项目研究的工作量占本人工作量的70%。建立了跨境农业入侵生物信息库；参与构建昆虫基因组学综合数据库InsectBase；建立了多种实蝇、粉蚧及果树入侵害虫的快速鉴定方法及产品；参与了柬埔寨龙眼、马来西亚榴莲等风险分析任务11项。起草发布行业标准2项，发表国内外论文5篇，获得专利2项，已公示专利6项，计算机软件著作权1项。
曾获科技奖励情况：（1）2021年，《进境农产品有害生物检测、处理及预警关键技术研究与应用》，获“中国植物保护学会科学技术奖”三等奖，第一完成人;（2）2018年，参与完成《农产品检测、处理和预警关键技术》，获上海市“浦东新区科技进步奖”二等奖，第三完成人；（3）2015年，参与完成《进口水果危险性害虫快速鉴定与新型检疫处理技术研究及应用》，获国家质检总局“科技兴检奖”二等奖，第三完成人

排名：2
姓名：任荔荔
技术职称：副研究员
工作单位：中国海关科学技术研究中心
对本成果贡献：创新点1、3主要完成人，开展了7种鲜活农产品的检疫处理及其效果评价技术研究，林木检疫性有害生物快速检测技术研究，以及基于图像识别的检疫有害生物自动识别系统的开发，负责检疫处理装备的研发及应用推广，开展了菲律宾输华水果检疫性粉蚧的风险分析。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的65%；其中代表性论文3篇，已授权专利7项，实用新型5项，登记软件著作权6项，参编专著5部。
曾获科技奖励情况：（1）“教育部高等学校科学研究优秀成果奖”二等奖1项；（2）中国检验检疫学会科技二等奖1项；（3）跨境高风险入侵生物风险分析与绿色阻截技术的典型应用：2022年中国植物保护学会科学技术奖（科学研究类）二等奖；（4）植物性农产品跨境安全与品质保障关键技术开发与应用：全国商业科技进步奖2022年技术开发类一等奖

排名：3
姓名：汪莹
技术职称：高级农艺师
工作单位：深圳海关动植物检验检疫技术中心
对本成果贡献：创新点1、2主要完成人。开展植物及植物产品进境有害生物风险分析及昆虫鉴定工作；完成南非鲜食柑橘、赞比亚甜叶菊、卢旺达甜叶菊等80余份100余种害虫有害生物风险分析报告，以及多项有害生物风险境外预检工作，制定4项植物检疫要求；开展了异胫长小蠹属（非中国种）等6种/属害虫检疫鉴定技术研究，形成植物检疫行业标准。主编专著 1 部《钻蛀性昆虫声检测》。项目的研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的60%，获得实用新型专利2项，发表论文3篇，行业标准3项。
曾获科技奖励情况：2021年度海关科技成果评定三级成果“植物有害生物风险分析智能化创新研究与应用”，排名第2。

排名：4
姓名：钱路
技术职称：正高级农艺师
工作单位：中华人民共和国常州海关
对本成果贡献：参与了创新点1，2，3研究工作。开发了检疫性及危险性昆虫DNA条形码检测试剂盒11个，设计出多种有害生物快速鉴定的特异引物。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的55%；代表性研究论文4篇，发明专利3项，行业标准5项，国家标准1项，登记软件著作权2项。
曾获科技奖励情况：（1）原总局科技兴检二等奖 1 项；（2）中国植物保护学会科学技术三等奖 1 项

排名：5
姓名：孔维恒
技术职称：高级工程师
工作单位：中国海关科学技术研究中心
对本成果贡献：参与创新点1、3研究内容。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的50%。参与了检疫处理信息化研究；参与智能化检疫处理设备研发。登记软件著作权5项。
曾获科技奖励情况：无。

排名：6
姓名：常亮
技术职称：工程师
工作单位：中国海关科学技术研究中心
对本成果贡献：参与创新点1、3主要研究内容。投入该项目研究的工作量占本人工作量的40%。参与了检疫处理信息化研究；参与智能化检疫处理设备研发。
曾获科技奖励情况：无。

排名：7
姓名：于子翔
技术职称：中级农艺师
工作单位：上海海关动植物与食品检验检疫技术中心
对本成果贡献：对创新点2作出主要贡献，投入该项目研究的工作量占本人工作量的40%。重要农业入侵害虫数据库。参与申请软著1项。
曾获科技奖励情况：上海市科技进步二等奖.

排名：8
姓名：朱雅君
技术职称：正高级农艺师
工作单位：上海海关动植物与食品检验检疫技术中心
对本成果贡献：对创新点2作出主要贡献，投入该项目研究的工作量占本人工作量的35%。建立了多种粉蚧类害虫的快速鉴定方法；参与建立了舞毒蛾溯源技术。起草发布行业标准2项。
曾获科技奖励情况：（1）2018年，参与完成《农产品检测、处理和预警关键技术》，获上海市“浦东新区科技进步奖”二等奖；（3）2015年，参与完成《进口水果危险性害虫快速鉴定与新型检疫处理技术研究及应用》，获国家质检总局“科技兴检奖”二等奖

排名：9
姓名：李飞
技术职称：教授
工作单位：浙江大学
对本成果贡献：对创新点1、2均作出主要贡献。投入该项目研究的工作量占本人工作量的20%，负责昆虫基因组综合型数据库InsectBase整体设计与构建实施，以通讯作者发表论文3篇，发明专利2项。
曾获科技奖励情况：无

排名：10
姓名：安榆林
技术职称：研究员
工作单位：南京海关动植物与食品检测中心
对本成果贡献：参与了创新点2研究工作。开发了检疫性及危险性昆虫DNA条形码检测试剂盒，设计出多种有害生物快速鉴定的特异引物。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的20%；代表性研究论文1篇，参与起草行业标准5项，国家标准1项，登记软件著作权2项。

	主要完成单位
	排名：1
单位名称：上海海关动植物与食品检验检疫技术中心
对本成果科技创新和推广应用情况的贡献：作为本项目的牵头单位，参与研发技术攻关，推进项目进程，负责项目的推广应用。对创新点1,2,3均作出主要贡献，起草完成行业标准2项，发表研究性论文25篇，获得专利6项，公示专利6项专利，软件著作权1项。建立的多种跨境昆虫的快速检测方法具有时效性快、准确率高、灵敏度高的特点，将检测流程缩短为2小时，所形成的一系列行业标准对全国各口岸一线检疫人员起到十分重要的实际指导作用，提高了整个行业技术水平；本项目所形成的数据库平台InsectBase已成为入侵昆虫鉴定技术研发的重要基础性平台，大大推动了各口岸实验室以及国内科研院所昆虫快速鉴定技术的研发，提高了研发效率。该项目具有较高的研究深度和广度，在植物检疫行业内有广泛的影响和良好的应用效果。

排名：2
单位名称：中国海关科学技术研究中心
对本成果科技创新和推广应用情况的贡献：创新点3、4的主要完成单位。1、研发了精准检测技术：设计通用核酸引物，开发了木材及水果快速检测方法，开发了检疫智能采样执法装备、检疫性昆虫快速检测设备，以及基于图像识别检疫性有害生物识别系统；2、研发了检疫处理技术：开展入侵生物的强制热空气、冷处理等绿色防控处理技术，处理技术申请国际标准 2 项；开展了基于代谢组学生物标志物的检疫处理有效性评价技术研究。3、检疫处理装备及示范应用：研发了溴甲烷熏蒸回收再利用设备，以及木材水果检疫热处理装备、无害化处理设备；在江苏盐城大丰、甘肃武威2个国家级检疫处理区、多个水果检疫处理区建设项目开展应用示范；4、知识产权：发表SCI论文20篇，授权专利1项，主持和参与申报国际标准共2项。

排名：3
单位名称：深圳海关动植物检验检疫技术中心
对本成果科技创新和推广应用情况的贡献：创新点1，2主要参与单位。负责植物及植物产品进境有害生物风险分析及昆虫鉴定工作，完成南非鲜食柑橘、马来西亚冷冻榴莲、赞比亚甜叶菊、卢旺达甜叶菊、柬埔寨龙眼、马来西亚榴莲输华等82余份100余种害虫有害生物风险分析报告，以及多项有害生物风险境外预检工作，制定4项植物检疫要求。负责昆虫鉴定方法研究，开展了桉象、刺桐姬小蜂、异胫长小蠹属（非中国种）、长蠹科、齿小蠹属、酒椰象甲等害虫检疫鉴定技术研究，形成植物检疫行业标准《桉象检疫鉴定方法》、《刺桐姬小蜂检疫鉴定方法》、《异胫长小蠹属（非中国种）检疫鉴定方法》。出版专著 1 部《长蠹科害虫检疫鉴定》，发表文章13篇，见代表性论文专著证明。项目研究过程中获得发明专利2项，实用新型专利1项，行业标准3项。

排名：4
单位名称：常州海关
对本成果科技创新和推广应用情况的贡献：作为项目主要参加单位，参与技术研发攻关，推进项目进程，对创新点 1、2 均做出主要贡献，发表国内外论文 10篇，申请专利3 项，制定行业标准 5项，参与构建InsectBase 数据库平台，建立了卷蛾及多种蛀果蛾快速检测技术，创建了基于线粒体COI序列多样性的 DNA 条形码指数 (BIN)系统，为口岸蛾类、石蝇和粉类检疫鉴定提供了有力的技术保障。

排名：5
单位名称：浙江大学
对本成果科技创新和推广应用情况的贡献：对创新点1、2均作出主要贡献，发表论文9篇，规划构建了具有国际影响力的昆虫组学综合型数据库平台InsectBase，解决了组学数据存储和共享滞后问题，研究结果发表在国际顶级期刊Nucleic Acids Research杂志，在昆虫基因组学研究领域形成了较大的国际影响力；挖掘鉴定了昆虫特异性微卫星序列标记资源，建立特异性序列实蝇分子鉴定方法。

排名：6
单位名称：南京海关动植物与食品检测中心
对本成果科技创新和推广应用情况的贡献：作为项目参加单位，参与技术研发攻关，推进项目进程，对创新点2做出主要贡献，参与发表国内外论文9篇，参与申请专利2项，参与制定行业标准2项，参与建立了卷蛾及多种蛀果蛾快速检测技术，创建了基于线粒体COI序列多样性的DNA条形码指数（BIN）系统，为口岸蛾类、石蝇和粉蚧类检疫鉴定提供了有力的技术保障。
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