关于提名2026年度山东省科技进步一等奖项目的公示

根据山东省科学技术厅《关于2026年度山东省科学技术奖提名工作的通知》要求，现对我单位作为完成单位之一申报的2026年度山东省科技进步一等奖项目“面向边缘智能的异构融合DSP芯片关键技术及产业化”进行公示。公示期为2026年【6】月【xx】日至2026年【6】月【xx】日。

公示期内，任何单位或个人如对项目内容、完成人、完成单位等持有异议，请以书面形式实名向我单位反映，并提供必要的证据材料。以单位名义提出异议的，应加盖本单位公章；以个人名义提出异议的，应签署真实姓名并写明联系方式。匿名、冒名或超出期限的异议不予受理。

联系人：

联系电话：

电子邮箱：

附件：项目公示内容

浙江大学（盖章）

                                                2026年6月  日

项目公示内容

一、项目名称

面向边缘智能的异构融合DSP芯片关键技术及产业化
二、提名单位、提名意见及等级

提名单位：青岛市科技局
提名意见：拟提名该项目为2026年度山东省科学技术进步奖一等奖。

三、项目简介

项目围绕三大核心技术实现系统性创新，形成了兼具技术突破与产业价值的自主可控技术体系，整体打破国外高端 DSP 芯片技术与生态垄断，填补国内多项技术空白。项目团队在国内率先开展面向边缘智能的异构融合DSP芯片关键技术研究，取得了三大创新成果：

1.突破强实时高性能高安全的RISC-V架构DSP内核设计技术。

针对工业控制、新能源领域对强实时确定性、高运算能力、高安全的重大需求，从核心架构到功能模块、从运算性能到安全保障形成了一体化的创新设计体系。

2.面向智能端侧感知的RISC-V架构NPU内核设计技术

针对具身智能、新能源及工业控制等领域对端侧 AI 感知的严苛需求，创新性地研发了主控内核与计算阵列深度耦合的 RISC-V 架构 NPU。

3.面向异构边缘智能DSP的高效编译优化技术 
针对面向中端策略决策与编译自动化方面，突破了基于大语言模型驱动的编译器自适应调优技术，实现了对传统人工经验驱动编译流水线的范式重构。

项目研究的产品已实际应用工业控制、新能源、轨道交通、具身智能等多种典型场景，支撑下游企业实现国产替代和产品升级，间接带动社会新增产值超千亿元显著提升全产业链经济效益，实现销售收入4.94亿元。整体技术达到国内领先、国际先进水平，部分指标国际领先。保障芯片自主可控，推动集成电路产业与信息产业转型升级。

四、主要知识产权和标准规范目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	一种模数转换单元的控制装置及控制方法
	中国
	ZL202310408714.5
	2023/7/21
	6164833
	青岛本原微电子有公司
	苏诚;李阳
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种用于DSP的自适应加权贪心指令调度系统及方法
	中国
	ZL202411822709.X
	2025/03/21
	7814937
	青岛本原微电子有限公司
	张志伟；丁光新；郭允；张余超
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种神经网络模型网络推理的优化方法
	中国
	ZL202110453868.7
	2022/08/09
	5366812
	青岛本原微电子有公司
	邢园园；肖偌舟
	有效
	否
	是

	发明专利
	一种条件指令的快速跳转和预取装置及方法
	中国
	ZL202411875543.8
	2025/3/11
	7785679
	青岛本原微电子有公司
	田姗姗；李阳；王新刚；丁光新；薛晓军；张志伟
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种曼彻斯特解码系统及解码方法
	中国
	ZL202411974778.2
	2025/3/11
	7789003
	青岛本原微电子有限公司
	程起；李阳；丁光新；张志伟
	有效
	是
	是

	发明专利
	基于深度学习和人类视觉特性的双通道立体图像质量评价方法
	中国
	ZL202111186733.5
	2024/06/14
	7096783
	浙江大学
	丁勇;徐晓舒;孙阳阳;刘郑学
	有效
	否
	否

	发明专利
	一种基于RISC-V架构的处理器中断控制装置及方法
	中国
	ZL202510244683.3
	2025/05/13
	7937589
	青岛本原微电子有限公司
	王新刚;彭轶群;郭允;丁玉环;张志伟
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种乘移位加组合运算装置及运算方法
	中国
	ZL202411863905.1
	2025/03/21
	7816997
	青岛本原微电子有限公司
	党青聪;李阳;薛晓军;张志伟
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种微处理器的整数频率信号产生电路及产生方法
	中国
	ZL202511079577.0
	2025/09/23
	8296184
	青岛本原微电子有限公司
	郭旭龙;李阳;王新刚;薛晓军
	有效
	否
	是

	发明专利
	基于多级中间表示与知识库的Pass流水线自动生成方法
	中国
	ZL202510390267.4
	2025/09/19
	8277020
	中国科学院软件研究所
	高世豪;刘洋;张洪滨;邢明杰;武延军;赵琛
	有效
	否
	否


五、主要完成人情况

	姓名
	技术职称
	行政职务
	工作单位
	完成单位
	排名
	对本项目主要科技创新的贡献

	张志伟
	研究员（正高级工程师）
	董事长
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	1
	项目总负责人，统筹总体技术方案，主导异构融合芯片技术攻关与产业化。

	薛晓军
	高级工程师（副高）
	总经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	2
	主持 RISC-V DSP内核研发，突破指令集、微架构、安全机制等关键技术。

	丁光新
	高级工程师（高级）
	副总经理
	中国科学院自动化研究所
	中国科学院自动化研究所
	3
	负责 NPU 异构融合架构与 SoC 设计，确保芯片设计指标和功能正确

	王新刚
	高级工程师（高级）
	副总经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	4
	负责芯片物理设计、封装测试、量产导入与可靠性工程，保障芯片规模化量产与高可靠运行。

	丁勇
	教授
	无
	浙江大学
	浙江大学
	5
	提供处理器架构理论支撑，参与 DSP/ NPU 内核优化，为关键技术突破提供理论与方法指导。

	邢明杰
	副研究员
	无
	中国科学院软件研究所
	中国科学院软件研究所
	6
	负责编译系统优化，突破指令映射与代码生成技术，完善自主编译工具链。

	李阳
	工程师
	部门经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	7
	负责 DSP 内核实现与验证，完成内核功能、时序测试与流片保障，支撑 DSP 内核工程化落地。

	肖偌舟
	副研究员
	部门经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	8
	负责 NPU 内核与 AI 算子加速优化，实现矩阵计算与推理能效提升，是 NPU 核心开发者。

	洪新红
	工程师
	部门经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	9
	负责芯片物理后端实现，完成版图设计、时序收敛与功耗优化，支撑芯片物理交付。

	高青雯
	工程师
	部门经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	10
	负责芯片物理后端与可靠性验证，完成电源时钟设计与冗余保障，提升芯片稳定性。

	郭旭龙
	高级工程师（副高）
	部门经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	11
	负责 DSP 内核产业化与场景适配，推进工业 / 新能源领域批量应用，实现成果落地转化。

	邢园园
	工程师
	部门经理
	青岛本原微电子有限公司
	青岛本原微电子有限公司
	12
	负责NPU与编译工具链调试适配，完善算子与指令支持，支撑异构系统功能验证。

	耿籍
	高级工程师
	无
	中国空空导弹研究院
	中国空空导弹研究院
	13
	负责需求对接与型号适配验证，支撑芯片在装备中应用定型。

	陈亮
	高级工程师
	无
	中国空空导弹研究院
	中国空空导弹研究院
	14
	负责场景测试与可靠性验证，保障芯片在极端环境下稳定工作。

	蒋广杰
	高级工程师
	无
	烟台东方电子电气有限公司
	烟台东方电子电气有限公司
	15
	负责智能电网、新能源场景应用验证，推进芯片在电力装备中批量应用。


六、主要完成单位情况

1.第一完成单位：青岛本原微电子有限公司

该完成单位对本项目贡献：青岛本原微电子有限公司全面负责项目整体规划、技术路线制定、资源统筹、进度管控及产业化落地，是项目从技术突破到规模化应用的核心枢纽。

在科技创新方面，公司主导了基于RISC-V架构的异构融合DSP芯片总体技术方案设计，提出了DSP/NPU异构融合的顶层架构，明确了芯片核心指标与技术路径。主持RISC-V DSP内核研发，突破指令集扩展、微架构优化、安全机制等关键技术；主导NPU内核设计，实现AI算子加速与矩阵计算能效提升；负责芯片物理后端设计、时序收敛、功耗优化及流片工程，保障芯片从设计到量产的全流程贯通。同时，统筹协调各合作单位的技术分工与接口对接，确保DSP内核、NPU加速器、编译工具链等模块的高效协同与系统集成。

在应用推广方面，公司主导构建了从内核设计、芯片集成到工具链开发的全链条自主技术体系，推动芯片在工业控制、新能源等民用领域实现批量应用。负责芯片的量产导入、封装测试与可靠性工程，建立了满足工业级和类车规级要求的量产质量管控体系。通过联合烟台东方电子电气有限公司等应用端企业，完成了芯片在电力装备场景中的适配验证与规模化推广，取得了显著的经济社会效益。公司作为项目成果转化和产业化的第一责任主体，对项目整体目标的实现起到了不可替代的统筹与承载作用。打通了从基础研究、技术突破、芯片研制到规模化应用的完整创新链条。

2、第二完成单位：中国科学院自动化研究所
该完成单位对本项目贡献：中国科学院自动化研究所是项目核心技术攻关的重要支撑单位，重点承担NPU异构融合架构与SoC设计任务，在智能加速引擎与异构系统集成方面作出了关键贡献。

在科技创新方面，研究所负责NPU加速器IP核的微架构设计与算法硬化，实现了面向边缘智能场景的高能效矩阵计算与卷积加速能力。与青岛本原微电子团队紧密协作，打通了DSP与NPU之间的异构数据流关键路径，解决了核间通信延迟与带宽瓶颈，确保两种计算单元在共享存储架构下高效协同。承担了SoC顶层集成设计任务，将自研DSP内核与NPU加速器在单芯片上进行系统级融合，完成总线架构、存储层次与接口协议的统一定义，保障了芯片整体设计指标和功能正确性。

在应用推广方面，协助青岛本原微电子完成了SoC层面的功能验证与性能评估。通过与各合作单位的紧密配合，自动化所为构建自主可控的异构融合芯片技术体系提供了核心的智能加速引擎支撑。

3、 第三完成单位：浙江大学

该完成单位对本项目贡献：浙江大学作为项目基础研究与理论创新的核心高校力量，在处理器架构理论支撑与DSP/NPU内核优化方面作出了重要贡献，为项目关键技术突破提供了坚实的理论根基。

在科技创新方面，浙大团队聚焦基于RISC-V架构的DSP内核微架构性能建模与分析，与青岛本原微电子团队持续开展联合研究，为指令集扩展定义、分支预测策略、数据前递机制等核心设计提供了理论指导与仿真验证。针对DSP与NPU异构融合中的关键问题，协助分析了异构核间的通信开销与存储墙效应，为总体架构决策提供了量化依据。在DSP运算部件优化设计中，提供了算法级优化思路，协助攻克了特定信号处理算子的硬件实现难题。

在应用推广方面，浙大团队通过理论分析与性能建模，协助量化评估了不同应用场景下的芯片架构效能，为芯片在工业与电力等场景的适配提供了参考。其深厚的处理器架构研究积累，不仅服务于本项目，也为我国RISC-V自主芯片生态的基础研究能力提升做出了贡献。

4、 第四完成单位：中国科学院软件研究所
该完成单位对本项目贡献：中国科学院软件研究所是项目编译工具链研发的核心单位，负责为异构融合DSP芯片开发高效、自主的编译系统与运行环境，在打通“硬件—软件”协同壁垒方面作出了关键贡献。

在科技创新方面，研究所负责开发基于LLVM框架的芯片编译工具链，重点突破了面向自研DSP矢量指令集的指令映射与代码生成技术，实现了从高层算法描述到底层机器码的高效翻译。针对NPU加速器，与中科院自动化所、青岛本原微电子深度配合，完成了NPU算子的编译器映射与自动化部署方案，解决了异构计算资源在编译层面的统一调度难题。

在应用推广方面，软件所配合青岛本原微电子完成了编译工具链的版本迭代，确保工具链与芯片产品同步交付用户。其研发的自主编译工具链，不仅服务于本项目芯片，也为我国RISC-V生态中面向DSP领域的编译基础设施积累了关键技术储备，推动了国产芯片软硬件协同生态的构建。

5、 第五完成单位：中国空空导弹研究院

该完成单位对本项目贡献：中国空空导弹研究院作为应用场景的核心需求导入方与验证单位，为芯片的可靠性提升和装备定型应用提供了不可替代的实战化支撑。
在科技创新方面，研究院将多年积累的产品使用需求，转化为具体可验证的芯片设计指标，与青岛本原微电子团队协作，将这些要求融入芯片的可靠性设计与物理实现环节。

在应用推广方面，研究院将芯片纳入了相关系统的适配验证流程，完成了从芯片级到系统级的全面评估，其验证结论直接支撑了芯片在场景中的定型应用。
6、 第六完成单位：烟台东方电子电气有限公司

该完成单位对本项目贡献：烟台东方电子电气有限公司是项目民用场景应用验证与产业推广的重要合作单位，在推动芯片从技术成果走向批量化应用方面作出了关键贡献。

在科技创新方面，公司立足智能电网与新能源领域对核心芯片的实际需求，向青岛本原微电子团队系统地提出了设备处理器运行等方面的专项技术指标，并协助该团队完成了芯片的可靠性改进与产品迭代。

在应用推广方面，东方电子联合青岛本原微电子形成了反映显著经济社会效益的用户使用报告，为芯片的规模化推广提供了有力的市场背书。通过本项目的成功合作，东方电子为推动我国自主DSP芯片的国产化应用发挥了重要的示范引领作用，并推动了项目成果向民用领域拓展和产业化落地。

