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	提名意见
	该项目面向国家现代供应链管理的重大战略需求，针对随机库存优化领域长期存在的多级系统耦合复杂、现实约束多样导致的最优策略难解瓶颈，开展了系统深入的数学理论研究，取得了具有重要原创性的科学突破。
项目核心贡献体现在：第一，针对多级分布式随机系统这一经典难题，提出基于级库存的改进式（R,Q）库存策略，建立了启发式策略渐近最优性的严格理论分析框架。基于此理论创新，首次证明了所提策略的性能保证和渐近最优性，并将该策略推广到其他复杂随机库存系统。第二，创立了“强Q-跳跃凸性”(Strong Q-jump Convexity)等系列新的数学分析工具，并成功应用于刻画批量订购与联合决策的最优策略结构。为分析具有离散批量约束的随机动态规划问题，提供了一套原创且强有力的通用分析框架。首次严格证明了在批量订购、动态定价与产能约束共存的情形下，最优策略的阈值结构。
项目成果系统性强，创新显著，五篇代表性论文均发表于运筹学与管理科学领域国际顶尖期刊，得到了国内外同行的广泛关注与引用。该项目先后获批国家自然科学基金重点项目、创新群体项目、杰出青年基金项目、优秀青年科学基金项目、面上项目与青年项目，与若干项省部级项目。成果相关论文发表20余篇，发表论文曾被评为ESI高被引论文（前1%），并多次获得国际会议最佳论文奖，体现了较高的学术影响力。成果曾获高等学校科学研究优秀成果奖（人文社会科学）三等奖、霍英东教育基金会高等院校青年科学奖二等奖、中国商业经济学会优秀成果特等奖、获辽宁省自然科学学术成果奖二等奖等多个奖项。

	项目简介
	本项目围绕“多级随机库存系统的优化理论与方法”展开系统研究，属于数学学科下的运筹学与管理科学领域，具体聚焦于库存论这一重要分支。随机库存系统是供应链管理的核心，其优化理论研究对于提升物流效率、降低运营成本具有基础性意义。然而，多级系统结构复杂、存在随机需求与多种操作约束（如固定运输成本、批量订购、最小/最大订货量、产能限制、非平稳需求等），使得精确最优策略难以获得或计算极其复杂，构成了该领域的经典难题与前沿挑战。

项目主要研究内容包括：（1）具有固定成本的多级分销库存系统：针对含固定运输成本的一仓库多零售商系统，提出了易于计算的修正层级（r,Q）启发式策略，并首次建立了其渐近最优性理论。（2）批量订购与定价联合决策：在周期性盘点系统中，引入定价决策与随机产能约束，建立了“Q-跳跃凸性”（Strong Q-jump Convexity）等新分析框架，完整刻画了最优策略的（r,Q）列表价格结构。（3）复杂操作约束下的单级与多级系统：针对同时存在最小与最大订单量约束的系统，设计了修正的（s,S）策略并给出了精确成本评估与优化算法；针对非平稳及相关需求下的多级串联系统，提出了嵌套与独立两种近视批量报童策略，并给出了其最优性条件与性能边界。（4）理论分析工具的创新：为解决批量订购带来的非凸性问题，项目系统发展并应用了一系列新型凸性分析工具，为相关复杂库存模型的策略结构分析提供了通用方法论。
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