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	提名意见
	轨道角动量（OAM）是电磁波的重要基本特性，理论上可以存在无限多个正交的OAM模态，且各模态具有特定的波前特征。将这一独特属性应用于无线通信可以有效提升通信系统的容量，缓解频谱资源紧张的压力。但OAM波束的固有特性如中心相位奇点、波束发散性及需全口径接收才能维持的正交性，严重限制了其在实际中的应用。射频OAM通信在有限口径下的性能增益机制及其性能极限，是一个亟待探索的科学问题。
该项目在国家重点研究计划、国家自然科学基金等资助下，围绕射频OAM的理论体系构建、关键技术突破与应用探索展开系统性研究，取得了一系列原创性成果。具体包括：联合香农信息论和麦克斯韦电磁理论，建立了基于OAM的电磁信息论，确立了口径约束下OAM通信的模式极限，厘清了OAM在无线通信中的性能增益机制，构建了两大类OAM无线通信架构，从“极限”与“实现”的双重视角发展了基于OAM的无线通信理论；基于场源空间分布与电磁场角动量的内在关联，提出了两类OAM加载机制，研制了多种高效率、高纯度的新型OAM器件，为OAM无线通信系统的从“理论构想”走向“物理实现”提供了关键硬件保障。创新性提出了基于平面螺旋OAM波的结构电磁波新理论及部分孔径发射与接收技术，破解了高阶OAM产生和接收口径受限时的正交性丧失的实际工程难题。
该项目理论创新性强，八篇代表性论文发表于本领域主流国际期刊，被他引1112次，受到国内外同行广泛认可，具有重要的学术价值与理论意义。
提名该成果为省自然科学奖一等奖。


	
	




