中国发明协会发明创业奖项目公示内容
一、项目名称：
新能源并网变流器轻量化宽频阻抗测量关键技术与装备
二、推荐单位（专家）及推荐意见：
推荐单位：浙江大学
推荐意见：
《新能源并网变流器轻量化宽频阻抗测量关键技术与装备》项目面向国家“双碳”重大战略，针对大规模新能源接入时频发的宽频振荡问题，围绕应用于宽频振荡分析的变流器阻抗测量方法对系统冲击大，测量装备体积重量大、成本高、难以在线实时测量等技术瓶颈，首创了虚拟扰动式并网变流器阻抗测量方法，可实现无需大容量扰动电源的多电压等级和多功率等级变流器的阻抗在线测量，适用的变流器电压等级覆盖380V~35kV，功率等级千瓦级~兆瓦级，提升测量效率50%以上；构建了虚拟数字扰动激励下的变流器阻抗计算模型，同时可实现多运行点阻抗的快速预测；研制了全球首台便携式轻量化变流器阻抗测量装备，装备体积、重量降低90%以上，成本降低50%以上。项目成果突破了新能源并网变流器阻抗的多运行点、低成本、在线测量难题，填补了应用于新能源电力系统宽频振荡分析的变流器阻抗在线测量装备的空白，推动了新能源涉网性能检测技术的创新。
经审查和公示，该项目全部材料内容真实有效，相关栏目均符合填写要求，对照发明创业创新奖的授奖条件，提名该项目为发明创业创新奖一等奖。

三、项目简介：(项目简要介绍，技术路线，创新点及项目产出。）
大力发展新能源是电力系统落实双碳目标的必由之路。然而，大容量新能源通过并网变流器密集接入交流系统导致宽频振荡事故频发。基于阻抗法分析多并网变流器与电网交互引起的宽频振荡机理是目前的主流分析方法，实际并网变流器的理论阻抗难以得到，因此通过测量来获取变流器阻抗是该稳定性分析方法的关键。
本项目取得主要创新成果如下： 
①首创了基于采样回路二次侧注入虚拟数字扰动的并网变流器宽频域多运行点阻抗测量方法。
②构建了采样回路虚拟扰动与功率回路交互耦合作用的变流器阻抗测量理论。
③研制了世界首台基于采样回路虚拟扰动的轻量化并网变流器阻抗测量仪。
项目成果的实施可降低现有阻抗测量成本50%以上，具备大规模推广到新能源场站的潜力，助力实现新能源并网送出系统的宽频振荡在线监测预警，确保新能源的安全消纳送出。
四、主要支撑材料目录
代表性专利：
[1] Measurement method for impedance of converter at multiple operating points based on secondary-side disturbance; US Patent 18/970,987; Pengfei Hu, Quansen Rong, Yujing Li, Huanhai Xin, Ying Huang, Longyue Wang, Ping Ju, Daozhuo Jiang, Yanxue Yu, Dong Wang; issued on Apr. 15, 2025
[2] 浙江大学.一种变流器阻抗测量方法、装置、电子设备及介质:202410396063.7[P].2024-06-18. 7.
[3] 浙江大学.基于采样信号扰动叠加的逆变器正负序阻抗测量方法:202111569526.8[P].2023-06-2
[4] 浙江大学.一种基于二次侧扰动的变流器多运行点阻抗测量方法:202411112483.4[P].2024-11-05.
[5] 浙江大学.一种基于二次侧扰动的双馈风机阻抗测量方法:202510001084.9[P].2025-02-07.
[6]浙江大学.一种适用于电网及联网设备的广义阻抗测量与计算方法:201611123638.X[P].2019-02-05.
[7]浙江大学.用于并网逆变器稳定分析的广义阻抗判据计算方法及应用:201610946122.9[P].2019-02-01.
[8]浙江大学.基于复电路模态功率的变流器并网系统振荡稳定判断方法:201811569991.X[P].2020-08-11.
[9] 汪震，王晨轩, 一种基于端口阻抗零极点匹配的电力系统交流网络分频段等值方法, 中国发明专利, ZL 201710831924.X, 20200619
[10] 基于结构保持方法的大规模光伏发电系统聚合等值方法；中国；ZL201910990628.3；2019.10.17；韩杨，蔺向阳，宁星，杨孟凌，胡鹏飞，王丛岭，杨平，熊静琪；授权日期2022.11.08

五、主要完成人及完成单位情况
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	胡鹏飞
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六、主要完成单位及排名情况
	排名
	单位名称

	1
	浙江大学

	2
	国网四川省电力公司电力科学研究

	3
	电子科技大学
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