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（2026年度）
一、项目基本情况
奖励类别：        编号：             提名等级：一等奖    □二等奖    □三等奖
	提名者
	杨贵军（北京市农林科学院信息技术研究中心/研究员，农业工程/农业信息），王晨阳（河南农业大学/教授/农学），汤丰收（河南省农业科学院/研究员/农学）

	项目名称
	农田典型要素多尺度遥感智能监测关键技术及应用

	主要完成人
	郭燕，王来刚，陈颂超，曾凯，张彦，叶粟，贺佳，贾德伟，张红利，位盼盼

	主要完成单位
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
浙江大学
河南省乡村产业发展服务中心

	学科分类
名    称
	1
	农业基础学科
	代码
	21020

	
	2
	农业工程21070
	代码
	

	所属国民经济行业
	A．农、林、牧、渔业

	任务来源
	A.国家计划，C.省级计划。

	具体计划、基金的名称和编号：
[1] 国家自然科学基金项目“利用遥感与高光谱技术进行土壤有机碳的制图与不确定性研究”(41601213)；
[2] 河南省重大科技专项“主要粮食作物生产全过程信息化关键技术集成与应用”(121100110900)；
[3] 河南省科技攻关计划项目“不同时空情景冬小麦植株氮含量预测模型构建及迁移能力解析”(232102111030)。

	已呈交的科技报告编号：232102111030/01

	授权发明专利（项）
	18
	授权的其他知识产权（项）
	[bookmark: _GoBack]32（论文76篇）

	项目起止时间
	起始：2012-01-01
	完成：2025-12-31


河南省科学技术奖励工作办公室制

三、项目简介
[bookmark: OLE_LINK3]（限1页）
土壤和作物生长关键参数等农田典型要素的精准高效智能监测和管理是保障粮食安全与推动农业可持续发展的重要途径，是农业现代化智能化数字化转型的立足之本。本项目围绕复杂环境农田信息精准智能监测精度低、作物生长关键参数遥感监测模型适用性差、监测产品推广和应用难等问题，依托国家自然科学基金和河南省重大科技专项等项目，经10余年联合攻关，取得了重要成效。
1. 发明了适用于复杂多场景农田地块和土壤属性等要素智能监测技术，实现了农田地块精准识别和关键要素的精准监测。针对破碎地块、作物类型复杂环境下农田信息精准提取精度低的问题，创新性提出一种融合类别熵与边缘复杂度的切片均衡采样方法，相较于半数以上现有研究所采用的随机采样，可将模型所需样本占比进一步降至2.5%。创建了适用于破碎地块、多类型作物的精细地块提取自动绘图智能模型REAUNet，重点解决了地块边界不连续、整体连通性差的问题。创建了多模态数据时序动态反演土壤水分深度学习模型，嵌入水分运移方程作为模型先验知识，估算精度提高了15.0%~30.0%。首次构建了河南省褐土、潮土等8种主要土壤类型光谱库，提出了基于模糊分类的土壤有机质田块尺度和区域尺度预测模型，模型R2分别提升了9.20%和28.60%。
2. 创建了具有区域和多种作物适用性的作物生长关键参数物理模型与深度学习融合的遥感监测方法，显著提升了监测模型的适用性和迁移能力。融合叶片PROSPECT模型、冠层结构SAIL模型以及CNN深度学习模型，首创“叶片-冠层-遥感像元”多尺度协同建模框架，创建了一种物理模型与深度学习融合的作物生长关键参数遥感监测方法，突破了传统单一尺度监测机理研究的局限性。发明了基于“相关分析+共线性分析+LASSO”多层级特征筛选的农场尺度无人机多光谱植株氮含量、生物量等作物生长关键参数遥感智能监测方法，实现了特征变量的精细筛选与深度优化，不同场景监测模型决定系数R2＞0.81。研建了区域尺度耦合Transformer深度学习模型和PROSAIL模型的时序作物叶面积指数估算和反演智能模型，模型R2＞0.86。
3. 研发了农田典型要素遥感智能监测产品和平台，形成了“产品生产-平台推广-体系支撑”三位一体的农田典型要素多尺度遥感智能监测生态。产品研发维度，整合地块信息、氮含量、生物量、土壤水分等的监测模型和数据，研发了包括作物种植空间分布图、植株氮含量空间分布图、土壤肥力空间分布图等，田块尺度空间分辨率优于0.5m，区域尺度空间分辨率优于1m，省级尺度空间分辨率优于10m。平台建设维度，自主研建了基于机器学习和云平台技术的大尺度高分辨率农田典型要素监测平台“智绘田界”，创新融合深度卷积网络与Transformer模型，突破了模型在不同场景时空迁移性差的瓶颈。体系构建维度，创建了“省级中心+县级节点+农场终端”的三级联动农田信息遥感监测体系，形成了“产品生产-平台推广-体系支撑”三位一体的农田典型要素多尺度遥感智能监测生态。







七、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权日期（标准发布日期）
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	专利（标准）有效状态

	1.国家发明专利
	一种优化影像植被指数的小麦植株氮含量精准监测方法
	中国
	ZL 2023 1 1103507. 5
	2025.02.07
	证书号：第7705932
	河南省农业科学院农业经济与信息研究所，北京市农林科学院信息技术研究中心
	郭燕, 王来刚, 贺佳, 宋晓宇, 程永政, 杨秀忠, 张红利, 张彦,王风雷,位盼盼
	有效

	2.国家发明专利
	一种农作物冠层高光谱图像获取装置及其使用方法
	中国
	ZL 2021 1 1105339.4 
	2023.04.21
	证书号：第5903617号
	河南省农业科学院农业经济与信息研究所
	郭燕, 王来刚, 郑国清, 贺佳, 程永政, 张彦, 杨秀忠, 张永恩
	有效

	3.国家发明专利
	一种基于土壤空间邻域信息的数字土壤制图方法和装置
	中国
	ZL 2024 1 0661656 .1
	2025.06.13
	证书号:第7999647号
	浙江大学
	陈颂超, 陈中星, 史舟
	有效

	4.PCT发明专利
	Procédé d'estimation rapide et de haute précision de la biomasse de blé d'hiver basé sur un véhicule aérien sans pilote
	Belgium
	1030485
	2024.05.21
	证书号：BE2023/5601
	Institute of Agricultural Economy and Information, Henan Academy of Agricultural Sciences
	Guo Yan, Wang Laigang, He Jia, Yang Xiuzhong, Zhang Hongli, Zhou Lei, Zheng Guoqing, Li Shimin, Zheng Fengling, Liu Haijiao, Zhang Yan
	有效

	5.PCT发明专利
	Grid-based method for analyzing and diagnosing a spatiotemporal pattern of chemical fertilizer application in farmland
	Luxembourg
	LU504299
	2023.12.01
	证书号：1885794
	Institute of Agricultural Economy and Information, Henan Academy of Agricultural Sciences
	Guo Yan, Wang Laigang, He Jia, Guo Gang, Yang Xiuzhong, Liu Ting, Zheng Guoqing
	有效

	6.国家发明专利
	一种基于近地传感器技术的土壤采样方法 
	中国
	ZL 2013 1 0090119.8
	2015.01.28
	证书号：第1578297号
	浙江大学
	史舟, 郭燕, 李艳
	有效

	7.国家发明专利
	基于光谱引导集成学习的土壤有机碳光谱预测方法及装置
	中国
	ZL 2023 1 0738491.9
	2024.02.20
	证书号：第6724603号
	浙江大学杭州国际科创中心
	陈颂超,薛杰, 史舟, 杨梅花
	有效

	8.团体标准
	农作物长势无人机多光谱遥感监测规范
	中国
	T/HAASS 0006—2024
	2024.10.16
	河南省农学会
	河南省农业科学院农业信息技术研究所，河南省乡村产业发展服务中心，广东省农业科学院农业经济与信息研究所，河南领先作物科学有限公司
	郭燕, 王来刚, 郑国清, 贺佳, 曾凯, 臧贺藏, 杨秀忠, 李国强, 张彦, 位盼盼, 张红利, 王猛, 贾德伟, 周灿芳, 冯珊珊, 梁俊芳, 李臣堂, 季家辉, 张杰
	有效

	9.软件著作权
	农田地块自动监测绘制系统V1.0
	中国
	2025SR0509058
	2025.3.24
	软著登字第15165256号
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 王来刚, 叶粟, 曾凯, 贺佳, 陈颂超
	有效

	[bookmark: OLE_LINK29]10.软件著作权
	氮素精准监测系统V1.0
	中国
	2023SR1651529
	2023.12.18
	软著登字第12238702号
	河南省农业科学院农业经济与信息研究所
	郭燕, 张红利, 张彦, 叶粟, 刘玉昕, 杨晴晴, 王来刚
	有效


承诺：①本项目所列知识产权符合提名要求且无争议。②上述知识产权和标准规范等用于提名2026年河南省科学技术进步奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。未列入项目主要完成人的知识产权和标准规范的发明人/权利人/起草人均已出具知情同意书面签字意见并存档备查。③如该项目获奖，则上述知识产权和标准规范等不得再用于申报除国家奖之外的其他任何科学技术奖。④如因上述事项引发争议，将积极配合调查处理并承担相应责任。











八、论文（专著）目录
检索机构：
	序号
	论文专著名称/
刊名/ 作者
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	第一署名单位
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	中科院JCR
分区
	核心
期刊

	[bookmark: _Hlk228029105]1
	Improvement of winter wheat aboveground biomass estimation using digital surface model information extracted from Unmanned-Aerial-Vehicle-based multispectral images/Agriculture
	2024, 14(3), 378
	2024.02.27
	Wang Laigang
	Guo Yan
	Institute of Agricultural Information Technology, Henan Academy of Agricultural Sciences
	Guo Yan, He Jia, Zhang Huifang, Shi Zhou, Wei Panan, Jing Yuhang, Yang Xiuzhong, Zhang Yan, Wang Laigang, Zheng Guoqing
	8
	WOS
	2区 
	/

	2
	Strategic sampling for training a semantic segmentation model in operational mapping: Case studies on cropland parcel extraction/Remote  Sensing of Environment
	2025,331, 115034
	2025.9.20
	Ye Su
	Lu Rui
	Zhejiang University
	Lu Rui, Liao Ronghua, Meng Ran, Hu Yingchu, Zhao Yi, Guo Yan, ZhangYingfan, Shi Zhou, Ye Su
	2
	WOS
	2 区 
	/

	3
	A refined edge-aware convolutional neural networks for agricultural parcel delineation/International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation
	2024, 133, 104084
	2024.08.16
	Ye Su
	Lu Rui
	Zhejiang University
	Lu Rui, Zhang Yingfan, Huang Qiting, Zeng Penghao, Shi Zhou, Ye Su
	3
	WOS
	1区
	/

	4
	Evaluating validation strategies on the performance of soil property prediction from regional to continental spectral data/Geoderma
	2021, 400, 115159
	2021.10.15
	Shi Zhou
	Cheng Songchao
	Zhejiang University
	Chen Songchao, Xu Hanyi, Xu Dongyun, Ji Wenjun, Li Shuo, Yang Meihua, Hu Bifeng, Zhou Yin, Wang Nan, Shi Zhou
	57
	WOS
	1区
	/

	5
	基于多层级特征筛选和无人机影像的冬小麦植株氮含量预测/农业工程学报
	2024, 40(12): 174-182
	2024.06.12
	刘婷
	郭燕
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 王来刚, 贺佳, 井宇航, 宋晓宇, 张彦, 刘婷
	12
	CNKI
	
	中文
核心
EI

	6
	[bookmark: _Hlk199162785]基于数字表面模型的冬小麦生物量估算/南方农业学报
	2025,56(1):53-63.
	2025.1.25
	王来刚
	郭燕
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 贺佳, 位盼盼, 曾凯, 史舟, 叶粟, 杨秀忠, 郑国清, 王来刚
	1
	CNKI
	
	中文
核心


	7
	利用高光谱和GF-1模拟多光谱进行土壤有机质预测和制图研究/土壤通报
	2016, 47(3): 537-542
	2016.06.06
	/
	郭燕
	河南省农业科学院农业经济与信息研究所
	郭燕, 程永政, 王来刚, 刘婷, 陈颂超, 郑国清
	21
	CNKI
	
	中文
核心

	8
	农业信息空天地定量遥感监测与应用
	中国农业科学技术出版社
	2023.12
	/
	郭燕
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 王来刚, 贺佳, 井宇航, 史舟, 刘婷, 杨秀忠, 陈海燕, 位盼盼, 张彦, 张红利, 张会芳, 郑国清, 程永政, 曾凯
	/
	/
	/
	专著

	
	合计
	104
	
	
	


说明：①如果以上所列论文（专著）中含有英文论文（专著），则除了填写“八、论文（专著）目录”，还需要填写下一页“八、论文（专著）目录（中文翻译版）”。二者的内容和顺序均保持一致。如果以上所列论文（专著）均为中文论文（专著），则不需要填写下一页。②如论文为核心期刊，需标注核心期刊种类（中文核心、科技核心、中华系列等）。
承诺：①本项目所列论文（专著）符合提名要求且无争议。②已明确告知上述论文（专著）所有作者：所列论文（专著）用于提名2026年河南省科学技术进步奖；项目如获奖，则所列论文（专著）不得再用于申报除国家奖之外的其他任何科学技术奖；③未列入项目主要完成人的作者均已出具知情同意书面签字意见并存档备查。④如因上述事项引发争议，将积极配合调查处理并承担相应责任。

附八、论文（专著）目录
（中文翻译版）
检索机构：
	序号
	论文专著名称/
刊名/ 作者
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	第一署名单位
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	中科院JCR
分区
	核心
期刊

	1
	基于无人机多光谱图像提取数字表面模型改进冬小麦地上生物量估算方法/农业
	2024, 14(3), 378
	2024.02.27
	王来刚
	郭燕
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 贺佳, 张会芳, 史舟, 位盼盼, 井宇航, 杨秀忠, 张彦, 王来刚, 郑国清
	8
	WOS
	2区 
	/

	2
	面向语义分割的策略性训练样本构建框架：以耕地地块制图为例
	2025,331, 115034
	2025.9.20
	叶粟
	卢瑞
	浙江大学
	卢瑞,廖荣华,孟冉,胡影初,赵诣,郭燕,张樱凡,史舟,叶粟
	2
	WOS
	2 区 
	/

	3
	一种用于农田地块边界提取的精细边缘感知卷积神经网络/应用地球观测与地理信息
	2024, 133, 104084.
	2024.08.16
	叶粟
	卢瑞
	浙江大学
	卢瑞, 张樱凡, 黄启厅, 曾朋灏, 史舟, 叶粟
	3
	WOS
	1区
	/

	4
	从区域到大陆尺度的光谱数据对土壤属性预测性能的验证策略评估/地球科学
	2021, 400, 115159.
	2021.10.15
	史舟
	陈颂超
	浙江大学
	陈颂超、徐瀚懿、徐冬云、纪文君、李硕、杨梅花、胡碧峰、周银、王楠、史舟
	57
	WOS
	1区
	/

	5
	基于多层级特征筛选和无人机影像的冬小麦植株氮含量预测/农业工程学报
	2024, 40(12): 174-182
	2024.06.12
	刘婷
	郭燕
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 王来刚, 贺佳, 井宇航, 宋晓宇, 张彦, 刘婷
	12
	CNKI
	
	中文
核心
EI

	6
	基于数字表面模型的冬小麦生物量估算/南方农业学报
	2025,56(1):53-63.
	2025.1.25
	王来刚
	郭燕
	河南省农业科学院农业信息技术研究所
	郭燕, 贺佳, 位盼盼, 曾凯, 史舟, 叶粟, 杨秀忠, 郑国清, 王来刚
	1
	CNKI
	
	中文
核心

	7
	利用高光谱和GF-1模拟多光谱进行土壤有机质预测和制图研究/土壤通报
	2016, 47(3): 537-542
	2016.06.06
	/
	郭燕
	河南省农业科学院农业经济与信息研究所
	郭燕, 程永政, 王来刚, 刘婷, 陈颂超, 郑国清
	21
	CNKI
	
	中文
核心

	8
	农业信息空天地定量遥感监测与应用
	中国农业科学技术出版社
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