2023年北京市科学技术进步奖提名公示内容
1、 项目名称

激光雷达与视觉融合的智能感知技术在输配电线路巡检中的规模化应用

二、候选单位和候选人
我单位作为第四完成单位、杨强作为第二完成人
三、项目简介

电力是国民经济命脉，也是双碳减排首要行业(碳排占比近半)，双碳催生新型电力系统设备规模和运维需求快速增长。尽管近些年电网巡检智能化取得明显进展，部分场景已实现无人机自主飞行，但仍存在如下问题：（1）自主飞行依赖三维点云或人工示教事先规划航线，效率低，推广难度大；（2）航线自主飞行不能适应线路环境变化和网络覆盖薄弱区域，安全风险高；（3）难以满足地震、火灾、台风、地震等自然灾害中后期应急巡检需求。

团队在国家和省部级项目支持下，经历三年多的技术研发与实验，建立了具备“自主飞行、实时检测、精确模拟、智能预测”能力的云边端一体化输配电智能巡检平台。主要技术创新包括：

1.首创多帧三维点云高精度快速匹配、巡检关键部件点自动提取、航线智能规划方法，提出融合激光雷达与图像的实时建图-主动识别-自主飞行技术，破解了输配电线路无人机巡检手工操作或预制固定航线安全性和效率低，难以大规模应用的问题，提高线路巡检效率5~6倍。

2.提出了输配线路电通道树障、火灾、风灾、地灾隐患一体化监测、模拟、预测技术体系，变被动检测消缺为主动监测预防，提高巡检计划精准度，减少30%巡检任务量，潜在隐患点位发现率提高20%，显著降低线路跳闸的次数，减少停电和供电不稳定的风险，提高线路载流量和输配电系统的运行效率。

3.自主研发三光(激光雷达、红外、可见光)一体化无人机智能吊舱、专题分析软件和巡检管控系统，技术自主可控。智能吊舱支持10kV~1000kV全类型架空线路无航线自主飞行；分析软件支持TB级点云数据秒级加载，支持29类地物优于95%准确率自动分类，支持24类输电隐患分析，典型金具缺陷图像识别率高于91%，总体处理效率提高3倍。

项目在发明、实用新型专利方面取得了十数项成果。这些成果广泛应用，涵盖国家电网、南方电网、内蒙古电网等80多个省市电力公司，支撑了国庆70周年和北京冬奥会等大型活动。此外，该项目技术也得到了国外多个国家和地区的认可。

基于该项目研发的自主巡检技术已经累计完成超过800000公里的作业，成功发现、识别并定位了500多处隐患风险，准确率高达95%以上。与此同时，通过该技术的产品化和市场推广，公司近三年的新增销售额累计超过3亿元。这不仅为公司带来了显著的经济效益，还通过提高巡检效率和准确性，为电力公司节约了大量的人力和时间成本，提高了电网运行的安全性和可靠性，为电力行业的发展做出了积极贡献，产生明显的社会效益。

四、公示期
公示期为2023年9月20日至2023年9月26日，公示期内如对公示内容有异议，请您向浙江大学反馈。

联系人及联系电话：张老师  82825816
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